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UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
CARRERA DE LICENCIATURA EN DOCENCIA DE LA MATEMATICA

A. Macro Curriculo

1. Datos generales de la Institucién de Educacién Superior

Nombre completo de fa institucién: Universidad Nacional de Educacién
Mision de la institucion:
Contribuir a la fermacidn de talento humano del sistema educative para la construccion de una

sociedad justa, equitativa, libre y democrética generando modelos educativos de excelencia

caracterizados por rigor cientifico, enfoque de derechos y de interculturalidad.

2. Datos generales de |a Carrera

Nombre completo de la carrera: Licenciatura en docencia de la matematica

Tipo de proyecto: Carrera

Tipo de tramite: Nuevo

Titulo que otorga el programa: Licenciado (a) en Docencia para Educaciéon
Basica

Area del conacimiento del programa: Campo 58 - Pedagogla

Sub-area del conocimiento: Sub-campo 5803 — Preparacién y trabajo

de los profesores
Nivel de formacion: Educacién superior — tercer nivel
Modalidad de estudio: Presencial
Duracién de la carrera
Numero de créditos: 245 (doscientos cuarenta y cinco) créditos

Ndmero de semestres: 8 (ocho) semestres; 4 afios

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica I 2
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3. Descripcion de la Carrera

Misidn de la carrera
Formar docentes de matematica con capacidad de producir y desarrollar pensamiente
matematico que les permita:

- Meaodelar y predecir las relaciones gue se dan en el mundo circundante con la
posibilidad de cuantificarlas, formalizarlas para entenderlas y comunicarlas en
forma eficiente.

- Comprenderia forma en que las personas aprenden esta disciplina.

- Establecer relaciéon entre los conacimientos matematicos 'rigurosos ¥ sus

correspondientes provenientes del conocimiento ancestral.

Vision de la carrera
La carrera de Docencia en Matemdticas de la UNAE forma profesionales innovadores
con competencias para asumir responsabilidades sobre su propio quehacer, con gran
compromiso ético por la educacion de los nifios y jovenes, altamente calificados para
contribuir a la mejora continua del sistema educativo nacional y para responder a las

necesidades cientificas, tecnoldgicas e informaticas del desarrollo nacional.

4. Objetivos generales de la Carrera

»  Ofrecer una formacidn universitaria de excelencia a jévenes gue persigan un
proyecto de vida vinculado a la docencia de la matematica como espacio de
realizacién personal, de servicio a {a comunidad y de contribucién al desarrollo
nacional.

= Fortalecer el sistema educativo ecuatoriano, especialmente de la educacion
plblica, con el aporte de profesionales altamente calificados en la docencia de la
matemadtica, que se distingan por su compromiso ético con la educacién y sus
competencias para tomar decisiones, resolver problemas, investigar su practica y

asumir responsabilidad sobre los resultados de su desempeiio.

3 l Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matemdtica
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+ Formar docentes de matemdtica que reflexionen sobre su practica para que
disefien experiencias de aprendizaje que incorporen los medios de comunicacion y
las herramientas informaticas aprovechando el valor que tienen para potenciar la

autonomia.

= Fomentar uha aproximacidn critico-constructiva a las politicas que enmarcan el
guehacer educativo a nivel nacional, regional, local e institucional y a los procesos

educativos en marcha.

5. Perfil de egreso

Perfil general

A partir de) perfil propuesto por el Régimen Académico de Educacién Superior
(Senescyt 2013), todo egresado de la Universidad Nacional de Educacién (UNAE), que
escoja Una carrera o programa relacionado a la docencia, es un profesional que:

En relacidn al conocimiento de las ciencias y sus integraciones:

« Construye conocimiento, a través del estudio y la experiencia, para dominar
teorias, leyes, conceptos y procedimientos del campo de su formacidn y ser
capaz de: interrelacionar los saberes de diferentes disciplinas, establecer
relacidn entre los saberes disciplinares y los saberes y practicas ancestrales,
relacionar los saberes disciplinares con temas de actualidad y con problemas
del contexto y de la vida cotidiana.

En relacidn a la resolucién de problemas de dreas estratégicas de las matrices
productiva, cultural, energética, del conocimiento y de servicios del Buen Vivir:

+ Participa en proyectos de investigacién e indaga para analizar problemas
concretos del contexto y de los procesos educativos que tiene a su cargo,
desarrollar alternativas de solucién con un marco de referente tedrico,
implementar soluciones y documentar criticamente los resultados y su

relacidn con las prioridades nacionales.

Carrera de Licenciatura en Docencla de la Matematica I 4
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En relacion a la ecologia de saberes:

Desarrolla estrategias relacionadas con las habilidades de escuchar, hablar,
leer y escribir textos especializados y de transposicidn didactica en todas las
disciplinas, con base en la formacién critica e interdisciplinaria.

Valora y emplea lenguajes artisticos para la apreciacion de la realidad y

expresidn de canocimientos y sentimientos desde miradas diversas.

En relacion a su proyecto de vida:

Demuestra compromiso con la educacién como derecho de todos y hace vivo
este principio en su practica cotidiana.
Conoce la politica y legislacion educativa vigentes y las traduce en sy practica

profesional de manera consciente vy critica.

En relacidn a la produccién, organizacion y distribucidn del conocimiento y sus

aprendizajes profesionales en contextos de aplicacion:

Reflexiona meta cognitivamente e indaga sobre su propio proceso de
aprendizaje y sobre procesos de aprendizaje de grupos de personas de
diferentes edades, caracteristicas sociales y culturales, con necesidades
educativas generales y especificas, a partir de lo cual formula propuestas y
conclusiones educativas.

Relaciona los saberes disciplinares con el curriculo nacional y los usa como
referencia  para la planificacién y concrecion de procesos de aprendizaje
contextualizados en pertinencia con las caracteristicas y necesidades de los
aprendices.

Documenta los resultados de su préctica y de sus investigaciones, con el fin de

crear, compartir y difundir conocimiento interdisciplinario.

En relacion a la comunicacion efectiva y gestién intercultural vy ciudadana de la

profesién;

Produce textos orales y escritos y comunicaciones multimedia que le permitan
enfrentar con éxito diversas situaciones comunicativas con enfoque

intercultural, asf como explicar y registrar su gestién social y profesional.

5 l Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica
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Emplea lenguas ancestrales con pertinencia cultural y el idioma inglés como
herramienta de comunicacién, intercambio cultural y aprendizaje.

Utiliza los medios de comunicacion y las herramientas informaticas
aprovechando el valor que tienen para potenciar la autonomia, facilitar el

acceso a informacidn actualizada y favorecer la comunicacién.

En relacién a la integracién a equipos colaborativos, redes y tejidos de distribucion del

saber:

Trabaja en equipos vy redes interdisciplinarias e interculturales dentro y fuera
de fa institucidn donde se desempefia como profesional. Participa del debate y
hace aportes relacionados con su quehacer estudiantil y profesional.

Disefia y lleva a la préctica proyectos de vinculacion con la comunidad que
promueven los derechos humanos y de la naturaleza, la interculturalidad, la

ciudadanfa participativa y democratica.

En relacion a la conciencia del entorno para la sustentabilidad para el desarrollo de

procesos gcadémicos:

Conoce suficientemente las caracterisiicas histéricas, geograficas, sociales,
culturales y naturales del Ecuador, América Latina y el mundo, para entender la
actualidad y satisfacer con fundamentos las inquietudes propias y de sus

futuros aprendices.

Perfil especifico

* Maneja el lenguaje propio de la matematica para decodificar textos relacionados

con esta disciplina.

» Resuelve exitosamente problemas matematicos y construye conocimiento en esta

disciplina y, a la vez, reflexiona sobre las posibilidades de uso de estos problemas

como ambientes de aprendizaje para otros.

» Relaciona Jas principales teorfas y modelos gue configuran el panorama actual de la

matemdtica con una perspectiva sociocultural.

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matemética I 6
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* Disefia experiencias de aprendizaje que permiten a sus estudiantes desarrollar
conocimiento aritmético, algebraico, geométrico y variacional,

* Aplica los axiomas y teoremas de la geometrfa euclidiana y analitica en
verificaciones de hipdtesis y en resolucidn de problemas.

* Aplica, en sus formulaciones curriculares, el razonamiento inductivo y deductivo,
generalizacion y razonamiento légico matemético

* Reconace los niveles de razonamiento matemitico de sus estudiantes, adquiridos
en los niveles precedentes, para disefiar estrategias eficaces de articulacién con los
nuevos conacimientos.

* Asesora a docentes en el disefio e implementacién de intervenciones de aula para

el aprendizaje de la matemdtica.

6. Requisitos de graduacion
Los aspirantes a la carrera de licenciatura en Docencia de la Matemdtica deben
completar los siguientes requisitos para graduarse:
* Completar el total de créditos de su malla curricular
*  Cumplir con la realizacién de su trabajo de titulacidn

* Aprobar ia sustentacién de su trabajo de titulacién (tesis)

7. Fundamentacién de la carrera de docencia de la matematica

La carrera de licenciatura en Docencia de la Matematica de |a Universidad Nacional de
Educacién pretende responder, ante todo, al reto de calidad, planteado en el estudio
de pertinencia, en la formacién inicial de maestros garantizando los siguientes

aspectos cualitativos del programa:

Permanente coordinacidn vertical y horizontal del curricuio

7 ' Catrera de Licenciatura en Docencla de la Matematica
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La malta curricular del programa se sustenta en un perfil de egreso claro y conciso.
Todo el disefio curricular se orienta a la concrecién de ese perfil {resultados de
aprendizaje), y la evaluacion del curriculo serd permanente para efectuar los

correctivos necesarios de manera oportuna.

Practica docente innovadora y con enfoque de investigacion
Ademids de garantizar una sdlida formacién disciplinar y pedagdgica, la malla
curricular se orienta a favorecer el desarrollo de competencias para la practica
reflexiva y la investigacién aplicada en el contexto de trabajo. En la UNAE, los
estudiantes irdn 2 Jas awlas desde muy temprano en su proceso de formacién
profesional y tendrdn la oportunidad de vivir esa practica como un proceso de
investigacion y vinculacién con la colectividad, y enfrentar la docencia como una

actividad critica.

Articulacién con la autoridad educativa nacional
La UNAE tiene como uno de sus objetivos fundamentales ef contribuir al mejoramiento
de la calidad del sistema nacional de educacién y a la gestién de las politicas
educativas. Para cumplir con este objetivo, la UNAE garantiza a sus estudiantes una
formacién gque les permita conocer a fondo [a realidad educativa nacional y las
polfticas plblicas vigentes, asi como desarrollar capacidades y estrategias para ser
agentes critico-constructivos capaces de innovar la realidad y contribuir a la ejecucion

de esas politicas educativas.

Curriculo flexibie

Utilizando una variedad de formas organizativas académicas y una diversidad de
herramientas didacticas, la UNAE pretende responder a las necesidades vy

caracteristicas particulares de cada estudiante. Se pretende ofrecer unha formacion

Carrera de Licenclatura en Docencia de la Matematica l 8
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personalizada reconociendo que cada estudiante es Unico y requiere de diversas
formas de mediacién pedagégica.

Con un programa de estas caracteristicas, la UNAE contribuira de manera efectiva con
las politicas publicas establecidas en el Plan Nacional para el Buen Vivir y el Plan
Decenal de Educacién que se refieren a mejorar la calidad de la educacién y a
revalorizar la profesién docente a través de mejorar la formacién inicial, proveer

capacitacién permanente y mejorar las condiciones de trabajo de los docentes.

Accibn afirmativa de la carrera

La licenciatura en educacidén bésica de la UNAE garantiza el derecho a aprender de

todos los estudiantes y desarrolla acciones cancretas para ello, las mismas que

incluyen:

« Tutorfas individuales y en grupo para estudiantes que lo necesiten.

* Oportunidades para recuperar y/o rehacer trabajos para estudiantes que no logren
cumplir los criterios de evaluacién esperados debido a diferencias individuales
ajenas al nivel de esfuerzo o responsabilidad personal.

* Horas fijas semanales de atencion a estudiantes por parte de los investigadores-
docentes para brindar asesorfa y orientaciones de manera personalizada a los
estudiantes que lo requieran.

« Diferenciaciones curriculares sugeridas por los organismos internacionales que
garantizan los derechos de las personas con capacidades diferentes, por ejemplo,
modalidades alternativas para rendir exdmenes, plazos y tiempos adaptados a la
necesidad del estudiante, apoyo individua! de un tutor en periodos de evaluacidn

formal, entre otras.

8. Modelo pedagégico de la Carrera

La UNAE plantea un modelo pedagégico integrador, sistémico y holistico que:

9 I Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matemdtica
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* Responde a las tendencias pedagdgicas contemporaneas, a la Ley Organica de
Educacién Superior {LOES) vy a los principios del Sistema de Educacidn Superior

establecidos en la Constitucidn de la Republica del Ecuador y en la LOES.

*  Integra la docencia, ia investigacidn y la vinculacién con la colectividad.

- Sistematiza la préctica preprofesional {de servicio a la comunidad y de educacidn
en el trabajo) con definiciones focales integradoras de lo disciplinar y lo
pedagdgico.

*  Destaca la investigacién como estrategia didactica para la formacién profesional.

*  Plantea la dimensién del “todo” en una comprensién contextual de los protesos y

en la practica de la indagacion y la argumentacion.
*  Reconoce el valor de la formacién instrumental y humanistica,
*  Define perfiles de egreso en términos de resultados del aprendizaje.

*  Evalda resultados del aprendizaje e incorpora la autoevaluacién y co-evaluacién.

En correspondencia con esto, la carrera de licenciatura en Docencia de la Matemitica

plantea un modelo pedagégico de carrera que destaca la integracién de la docencia, la

investigacién v la vinculacidn con la colectividad, asumiendo:

* Lo disciplinar y 1o pedagégico como nucleos

* Lo instrumental y la formacién humana como parte importante de la formacién
general

* lainvestigacidny la practica como eje integrador

9. Estructura general de la malla curricular

La malla curricular de la licenciatura en docencia de [a matematica de la UNAE

responde al modelo pedagdgico planteado y:

En lo disciplinar

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matemdtica l 10
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Se presentan contenidos que hacen énfasis en la linea disciplinar, cuya caracterfstica
primordial es que la construccién de canocimiento matemdtico se efectia en paralelo
con el aprendizaje de la didactica de la matematica. En esencia los estudiantes para
profesor na sélo resuelven el problema que les genera conocimiento matematico sino
que reflexionan sobre su aprendizaje y cdmo estos problemas permitirdn generar
conocimiento a otros. Esto implica que en cada curso se reflexione y profundice sobre
diversos aspectos como el aprendizaje, las dificultades de aprendizaje, las
caracteristicas de los ambientes que permiten desarrollar conocimiento aritmético,
algebraico, geométrico y variacional.

En lo pedagégico
Estd enfocada en el aprendizaje humano. Reconoce |a diversidad de los seres humanos
que participan en el hecho educativo. {Lingliistica y cultural / experiencias previas y
modos de aprender / habilidades y necesidades especiales / edad y género). Desarrolla
capacidades para la gestién institucional y curricular, Permite una reflexién histérica,
social y politica de la educacién. Es el eje integrador de todos los aprendizajes que
realizan los estudiantes a lo largo de su carrera.

En lo prdctico
En cada semestre, desde el inicio de la carrera {primer semestre) los estudiantes
realizan practicas que ponen en relacidén los nicleos epistemoldgicos disciplinares
especificos con la forma de su aprendizaje por parte de nifios y jovenes en diferentes
contextos educativos {escolares, no escolares, extraescolares y de caracteristicas
culturales y necesidades diferentes), a través de la indagacidn e investigacién,
Aporta a la formacién de los futuros docentes los espacios para poner en didlogo la

teorfa con la préctica y tener certeza sobre cudl es la “mejor practica” docente.

En lo instrumental

11 l Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica
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Tanto las TIC como el inglés son ejes de la formacidn para favorecer fa investigacidn.
Desde e] desarrollo curricular de la carrera se estimulard el empleo de las TIC y el uso
del inglés.

En la Investigacion
Observacién de nifios, jovenes y adultos que aprenden en el mundo y en el aula.
Aprendizaje y utilizacién de herramientas cuantitativas y cualitativas de indagacidn
para la construccién del conocimiento y consolidacion de practicas profesionales de
calidad.

En la formacion integral y humana
Aporta el complemento necesario para la formacion integral de los futuros docentes
profesionales. Estd organizado en cursos de interculturalidad y saberes ancestrales y
en talleres de diversas temdticas que el estudiante podrd elegir, a saber: Artes,
Formacién humanistica y derechos humanos, Tecnologia en la educacidn,

Epistemologia de |as ciencias sociales y naturales.

10. Relacion interna de la malla

El presente apartado describe y fundamenta la estructura de la malla que se

manifiesta en los siguientes aspectos:
La relacién establecida entre las asignaturas;

La organizacién en lineas o ejes de cardcter disciplinar, pedagdgico, de préctica e

investigacién.

MATERIAS DISCIPLINARES

Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto Sexto Séptimeo Octavo
semestre semestre semestre semestre semestre semestre sernestre semestre
Sistemas de Operacione Mdmeros .
Teorla de B Practica i
medida y sy naturales: Varlacidn 1 Wariacidn 2 Topologia
) o numeros docente
numeracian propledade Generalizaci

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica I 12
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Generallzaci Generalizaci didéctica 3
anysu anysu
didéctical diddctica2
Célculo y Céleulo y
Alzebra: Alzebra: Algebra:
) pensamient pensamfent
Geometria Geometria Geometrfa Aleatorleds Préctica
4] o Andllsis
ysu ¥ 5U ¥ 5u d docente
Varlacionat Variaclonal
didéctica 1 didéctica 2 didéctica 3
i 2

En la malla de la licenciatura en docencia de la matematica el estudiante para profesor
de matemdtica se formard tomando un total de cuarenta espacios de formacion
(modulos, seminarios y talleres). De estos espacios de formacidn, catorce hacen
énfasis en la linea disciplinar, cuya caracteristica primordial es que la construccidn de
conhocimiento matematico se efectia en paralelo con el aprendizaje de la didactica de
la matematica. En esencia los estudiantes para profesor no sélo resuelven el problema
que les genera el conocimiento matematico sino gue reflexionan sobre su aprendizaje
y cémo estos problemas permitirdn a otros, generar conocimiento. Esto implica que en
cada asignatura se reflexione sobre el conacimiento aritmético, algebraico, geométrico
y variacional, sobre los ambientes que permiten desarrollar y se profundice sobre
diversos aspectos de su aprendizaje, como las caracteristicas del proceso especifico la
sobre las dificultades frecuentes de su aprendizaje.

tematica, asi como

13 l Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica
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LINEA DISCIPLINAR

Los mddulos de formacién en la linea disciplinar del primer semestre, ariimética y
generalizacidén y aritmética vy su diddctica, tienen el propdsito general de permitir al
estudiante para profesor comprender las caracteristicas centrales de |la generalizacidn
de la aritmética, de estudiar y conocer sobre la historia de la numeracidn, las
caracteristicas de los diferentes algoritmos de la suma y la multiplicacidn en diferentes
culturas. A su vez, tendrd la posibilidad de estudiar el razonamiento matematico desde
su historia y epistemologia. En paralelo como se indicé reflexionard sobre su
aprendizaje de estos conceptos y ademds se adentrard a explorar diversas
caracterizaciones gue se tienen de la didéctica de la matemética y de la diferencia
entre ejercicio y problema. En el segundo semestre se espera que los mddulos de esta
linea les permitan comprender concepios asociados a la teoria de nimeros y la
construccién axiomatica de los nlimeros naturales y enteros. A su vez se desea en este
semestre que el estudiante para profesor inicie un trabajo sobre la prueba y la

demostracién de conjeturas.

Ahora bien paralelo al desarrolic de los conceptos matematicos mencionados
anteriormente, se espera que en el mddulo aritmética y su didéctica Il a partir de su
trabajo y reflexion sobre las diversas maneras de comprender la didactica de la
matemadtica se adentre a conacer sobre “el contrato didactico”. Este aprendizaje sobre
el contrato didactico serd base para que en los semestres cuarto, guinto y sexto
comprenda de mejor manera la Teoria de situaciones didacticas, las variables
didacticas, la construccién de comunidad de aprendizaje y la ingenierfa didéctica que
seran conocimientos especificos sobre la diddctica de las matematicas que se desean
desarrollar a lo largo de la carrera. Paralela a esta formacidn didactica se espera que
los estudiantes comprendan cdmo la ampliacién de universos numéricos (construccidn
axiomdtica de los racionales) vinculado con el andlisis del trabajo de Descartes al
involucrar el trabajo de Viete permite comprender la aparicién del algebra. Estas

consideraciones le permitiran al estudiante para profesor comprender la importancia
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del concepto de variacién matemdtica asociada a la derivada, la integral y la variable
aleatoria. Este trabajo se desarrollard en los semestres cuarta, quinto y sexta que son
los conceptos a desarrollar en los mddulos Célculo y pensamiento variacional 1y |l y
analisis, Sin olvidar que en el modulo Cdlculo y pensamiento variacional también |a

permitird la modelacion de situaciones geométricas.

El ambiente de aprendizaje fundamentado en fa resolucién de problemas como
estrategio de formacion en los modulos de la linea disciplinar de los licenciados en

docencia de la matemadtica,

Seglin Llinares (2006) para desarrollar conocimientos mateméticos y didacticos en
estudiantes para profesor se requiere que las “oportunidades” de aprendizaje
permitan que éste identifique aquello que es relevante para un cierto objetivo y
establezca conexiones con principios tedricos de la didéctica de la Matematica, fa
historia y la epistemologia de la Matematica (Rico, 1997; Castro, 2001; Chamorro, 2003
citado en LUlinares, 2006; D’Amore, 2006, 2007). Este estudiante para profesor debe
aprender a analizar cual es el papel que desempefian los problemas matemdticos y la
gestion del profesar en la interaccidn de los alumnos con dicho problema, de tal
manera gue pueda determinar las caracteristicas del problema que lo convierten en un
medio adecuado para el aprendizaje de las matematicas (Llinares, 1998, 2004, 2006).
En otras palabras, se espera que los estudiantes para profesor acudan & la resolucién

de problemas en sus précticas de ensefianza aprendizaje de las mateméticas.

Llinares (1998, 2006}, Bonilla, Sanchez y Vidal (1999}, D'Amore {2002) vy Bonilla et al.
(2002} consideraron que si se espera que el futuro profesor utilice la resolucién de
problemas en sus practicas es conveniente que los ambientes de aprendizaje de éstos

se fundamenten en la resolucidn de problemas.

La resolucién de problemas involucra, sin lugar a dudas, el término problema, el cua!
para esta licenciatura serd caracterizado como aquel que implica para su solucién el

uso de varias reglas (algunas incluso explicitas, en ese momento} o bien una sucesién
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de operaciones cuya eleccién implica un acto estratégico, quizas creativo, del propio
estudiante (D’Amore, 1997). En esta caracterizacién de problema se hace explicito el
hecho que debe haber una relacién de interés y creatividad por parte de quien lo
aborda. Para Bohérquez et al. {en prensa) el requerimiento de la presencia del
resolutor y de su implicacion con ese algo acarrea que, sus conocimientos previos, sus
intereses, sus experiencias, entre otros aspectos, entran a ser parte de lo que se
considera un problema. De esta manera, los problemas se caracterizan porque
implican una relacidn de problematizacién entre quien percibe el algo y el alge

percibido (p. 4).

El disefio de problemas con las caracteristicas anteriores se facilitarfa para ef profesor
de matemdticas si en su formacién los problemas matematicos se utilizan como
instrumentos de aprendizaje que potencien las practicas de matematizacién,
modelacidn, conjeturacidon y demostracién de propiedades matemiticas (Bohdrquez et
al., en prensa). En otras palabras, se requiere que en la formacién de profesores la
resolucién de problemas sea entendida, en la clasificacion de Stanic & Kilpatrick

(1989), como una actividad ligada al aprender a pensar mateméticamente.

En esta perspectiva Lesh & Zawojewski (2007} definen la resolucién de problemas
como “el proceso de interpretar una situacién matematicamente, la cual involucra
varios ciclos interactivos de expresar, probar y revisar interpretaciones —y de ordenar,
integrar, modificar, revisar o redefinir grupos de conceptos matematicos desde varios
tépicos dentro y mas alld de las mateméticas” (p. 782). Para Santos-Trigo {2008) “lo
relevante en esta visidn es que el estudiante desarrolie recursos, estrategias, v
herramientas que le permitan recuperarse de dificultades iniciales y rabustecer sus
formas de pensar acerca de su propio aprendizaje y la resolucién de problemas” {p. 3).
De hecho, para este autor un aspecto importante de la caracterizacién de resolucion
de prohlemas de Lesh & Zawojewski (2007} es que la comprensidn o el desarrollo de

las ideas matematicas conllevan un proceso de reflexidn donde el estudiante
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constantemente refine o transforma sus ideas y formas de pensar como resultado de

participar activamente en una comunidad de practica o aprendizaje (p. 3).

Participar activamente en una comunidad de prictica o aprendizaje implica para
Bohérguez et al. (en prensa) que en el ambiente de la clase esta incorporada la
intencionalidad de que toda produccién matemética que el estudiante y/o el grupo
realice dentro o fuera de la clase serd objeto de andlisis y contrastacién con las de los
otros (estudiantes o grupos} {p. 12). En otras palabras, toda actividad matemética
realizada por un individuo debe hacerse pensando en que va dirigida a otro(s), con lo
gue se tiene en cuenta la perspectiva de que existe una comunidad que colabora en la

construccidn del conocimiento individual y grupal {p. 12).

Desde la perspectiva anterior el ambiente de aprendizaje fundamentado en Ia
resolucion de problemas se caracteriza por la conformacién de una comunidad de
aprendizaje que involucra, al profesor, a los estudiantes y al objeto matematico, v que
tiene como meta comun compartida la resolucién de un problema matemadtico y sus
transformaciones, acompafiado de momentos de metacognicidn colectiva vy de
procesos de socializacién de la resolucién del problema, De esta manera, en palabras
de Radford {2006), se espera que el estudiante que resuelva con éxito problemas
matematicos sea capaz de explicarse o de entender o interesarse en las soluciones de
los otros o de ayudar a los otros. Esto es, aprender a estar con otros, abrirse a la
comprensién de otras voces y otras conciencias, es decir, a ser-con- otros (p. 116-117).
Ahora bien, coma el ambiente de aprendizaje agui caracterizado es disefiado para
estudiantes para profesor vale la pena recordar que aqui no sélo se resuelve el
problema matematico, con todas las implicaciones descritas anteriormente, sino que
este estudiante debe también pensar en el problema como un instrumento con el cual

es posible generar aprendizaje matematico (Llinares, 2008),
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LINEA DE INVESTIGACION

La investigacidn en la UNAE estd concebida como un procese formativo
permanente dirigido a que los estudiantes se familiaricen con los usos vy
procedimientos de la investigacién aplicada en educacion. Se busca formar un docente
reflexivo y critico, capaz de enfrentar su ejercicio profesional como un proceso
permanente de evaluacién, mejoramiento y solucidn de problemas.

En los primeros tres semestres de |a carrera, la investigacién forma parte de la
metodologia de trabajo en cada uno de los cursos, permitiendo que (os estudiantes
desarrollen habilidades de auto-aprendizaje v adguieran herramientas elementales de
investigacion. Estas herramientas incluyen modos de pensar (reflexion, anélisis,
razohamiento hipotético-deductivo...}; técnicas bdsicas (observacion, estudio de casos,
entrevista) y formas de comunicar {escritura de ensayos, elaboracion de informes,
exposiciones) propios del investigador social. Para el desarrollo de estas habilidades
basicas de investigacion, los estudiantes —futuros docentes- desarrollaran diferentes
trabajos y/o sencillos proyectos en los distintos cursos. Asf por ejemplo, en el curso de
Lengua vy Literatura 1, los estudiantes indagardn sobre un aspecto particular de la
diversidad lingliistica del pals que les interese y presentaran los resultados par medio
de una exposicién oral. En Lengua y Literatura 2, organizados en grupos, los
estudiantes indagarén sobre un problema o desafio particular en relacidn a la
alfabetizacién y desarrollo de la cultura escrita en contextos socio-culturales de
tradicidn oral. Los estudiantes informarén sobre los resultados de su indagacidn por
medio de un ensayo argumentativo individual.

En el curso Matemdtica 1, cada estudiante observard, registrara y analizara los
procesos de resolucidén a problemas aritméticos que efectien los nifios en contextos
escolares y no escolares. Luego, en Matemdtica 2, los estudiantes tendrédn la
oportunidad de observar, registrar y analizar el tipo de trabajo que realizan los nifios
en clase de matematica en particular con el aprendizaje del nimero natural y las

operaciones.
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En el curso de Estudios del Medio Natural y Social, se plantea como eje
metodoldgico principal la observacion directa e indirecta desarrollando la capacidad de
los estudiantes para observar su entorno social, cultural y natural. Se pretende que
encuentren pautas de observacién, criterios de andlisis y recursos tedricos para la
aprehensién global del medio con los diversos elementos que lo integran. Las
observaciones directas serdn estructuradas y se realizardn en entornos cercanos
priorizando la visita directa y el didlogo con la poblacidn, utilizando herramientas de
registra y andlisis provenientes de diferentes ciencias sociales como transectos,
entrevistas, lineas del tiempo, construccién de mapas.

Si bien este componente de investigacién continua presente en todos los
espacios curriculares de la malla, logrando que los estudiantes vivan la indagacion
como un modo permanente de pensar, aprender y comunicar; a partir del cuarto
semestre empieza también una serie de tres cursos mas formales y especificos.

En el cuarto semestre, Investigacién 1 es un curso dirigido a que los estudiantes
adquieran conocimientos basicos sobre los fundamentos, procesos y técnicas de la
investigacion aplicada; utilicen con eficiencia habilidades de lectura académica pata
localizar informacion cientifica y empiecen a desarrollar la habilidad para redactar
informes de investigacion. En este curso, los participantes estudiaran
bibliograficamente un problema educativo que Jes interese y producirdn una revision
bibliografica al respecto.

En Investigacién 2, durante el quinto semestre, los estudiantes continuaran con
el desarrollo de habilidades en las tres grandes areas relacionadas con la capacidad de
integrar [a investigacion en su guehacer pedagdgico: la lectura de discurso de
investigacidn, el disefio y realizacidn de investigaciones, y avanzaran en la escritura de
discurso de investigacién, Teniendo en cuenta que en el curso anterior aprendieron
fundamentalmente a ser buenos lectores de investigaciones, en este curso se espera
gue los estudiantes puedan dar respuesta a interrogantes a los gue usualmente se ve
enfrentado un investigador a la hora de proponer una investigacién aplicada sobre su

practica. A saber: {cémo plantee un problema de investigacién asociado con lo
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observado en mi préctica?, dqué pregunia/s de investigacion puedo formular dado el
problema gue encontré?, icémo escojo la metodologia de investigacién apropiada
dado el ohjeto a investigar y dada la pregunta de investigacién que formulé?

Ya en el sexto semestre, con el curso de Investigacién 3, los estudiantes
elaboraran la propuesta de investigacién gue dard origen a su trabajo de grado. El
trabajo del curso gira en torno a las siguientes preguntas: écémo plantear un problema
de investigacién asociado a mi préctica docente? ¢Qué preguntas de investigacidn
serfa necesario responder en relacién al problema identificado? ¢Qué caracteristicas
debe tener una hipdtesis? ¢Cuél serd la légica o enfoque metodoldgico pertinente para
el disefio de mi investigacién? (Qué estructura debe tener la propuesta de
investigacion?

Después de estos tres cursos, la linea de investigacién culmina con dos
seminarios de grado, de diez créditos cada uno, ubicados en séptimo y octavo
semestre. La madalidad para estos seminatios serd la de tutoria presencial, Agrupados
por equipos, segln temas o probleméticas afines, los estudiantes recibirdn tutorfa
personalizada por parte del investigador-docente designado coma supervisor de tesis.
la meta es que durante los dos Uitimos semestres de su carrera, los estudiantes
avancen progresivamente en el desarrollo de su tesis a través de etapas sucesivas
como construccidn de un estado del arte, recaleccién de datos, analisis de la
informacién, elaboracién de informes, etc,, de manera fue consigan graduarse poco
tiempo después de haber aprobado todos los cursos del octavo semestre,

Tanto las TIC como el inglés son compeonentes formativos que fortalecen fa
investigacién. Desde el desarrollo curricular de la carrera se estimulard el empleo de
las TIC vy el uso del inglés como herramientas de indagacién, auto-aprendizaje y

comunicacidn.
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LINEA DE PRACTICA

La practica en la UNAE estd concebida como un proceso formativo-auténtico,
en el que el estudiante-maestro estd expuesto a experiencias de aprendizaje sobre [as
cuales reflexionar permanentemente, para entender qué y cémo aprende el ser
humano. Esta reflexién, a su vez, debe convertirse paulatinamente en pensamiento y
capacidad para disefiar situaciones, ambientes y experiencias de aprendizaje para
otros: sus futuros alumnos, personas con potencialidades, experiencias y necesidades
individuales y (nicas.

Hasta el sexto semestre, la préctica estd incluida en los cursos de pedagogia.
Como estrategia metodolégica, busca poner en didlogo los niicleos epistemalégicos
disciplinares especificos de la carrera, con las formas de aprender por parte de nifios y
jovenes en diferentes contextos educativos (escolares, no escolares, extraescolares y
de caracteristicas culturales y necesidades diferentes) a través de la indagacidn e
investigacion. En el séptimo semestre, Jos estudiantes-maestros contindian el proceso
con una practica pre profesional en la que se los expone a la integralidad del aula.

En el dltimo semestre {octavo), los estudiantes retomardn la experiencia
adquirida en su practica y la trabajardn en los distintos cursos; completando, de esta
manera, su ciclo formativo,

Desde el primer semestre hasta culminar la carrera, la prictica viene
acompafiada de reflexiones, conversacianes, lecturas, discusiones en clase ¥ otras
estrategias -usando diversas formas de agrupamiento-, que permiten al futuro
maestro comprender mds profundamente su quehacer profesional y en consecuencia
brindédndole herramientas que le permiten desempefiarse mejor en sus funciones,

Cada semestre tiene un foco sobre el cual el estudiante debera reflexionar e

investigar y se ha planificado de la siguiente manera:
Primer Semestre

Foeo de la practica: Aprendizaje humano en contextos no escolares

Curso gufa: Aprendizaje en diversos contextos y teorias de aprendizaje 1
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Practica: Cada estudiante deberd realizar trabajos de experimentacién en contextos
cotidianos, de acuerdo a consignas escritas que recibiran cada semana. Para ejecutar
los trabajos de campo, deberén seleccionar de su entorno a nifios entre 2 y 6 afios,
nifios entre 7 y 12 afios, jdvenes entre 15-20 aflos, adultos entre 30-40 afios que no
tengan relacién de autoridad/poder con ellos {padres, hijos, esposos/as) para facilitar
que el desempefio de las tareas o las conversaciones sean fluidos. Cada experimento

tendrd un foco y ese foco estara dado por los temas gue se abordan en las lecturas.

Segundo semestre

Foca de la préctica: Aprendizaje escolar disciplinar en contextos exira-escolares.

Curso gufa: Aprendizaje en diversos contextos y teorfas de aprendizaje 2

Préctica: Cada estudiante escogerd entre 2 y 4 nifios de unh mismo grado o maximo dos
grados para ayudarios una o dos tardes con sus tareas escolares de matematicas o de
lengua. Este apoyo en las tareas implica: conocer qué estan aprendiendo fos nifios en
esas asignaturas y preparar una propuesta de trabajo que sighifique para los nifios
explorar a profundidad el concepto o habilidad involucrado en el tema y usarlo en

situacién de resolucidn de problemas reales.

Tercer semestre

Foco de la préctica: éQué es comprender profundamente?

Curso gufa: Pedagogia

Prctica: Cada estudianie deberd realizar borradores sucesivos de la planificacién de
un tema a ser trabajado en un afio escolar. Esta planeacidn sera derivada de la revision
de corrientes pedagégicas que se haga en el curso y de Investigaciohes sobre
aprendizaje de la disciplina de su especializacién o si es de EGB de una disciplina
diferente a la que tra bajc’: en el semestre anterior. Estos botradores serén sometidos a
revision entre pares y se pondrén a prueba estas planeaciones durante las practicas. A
medida que se implementan estos disefios de clase, se irén produciendo reflexiones
sobre lo observado en el aprendizaje de los nifios y sobre cdmo se aprende la

disciplina.
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Cuarto semestre

Foco de la prictica: Manejo curricular/ Concrecidn del aprendizaje en el disefio
curricular

Curso guia: Disefio de experiencias de aprendizaje en la escuela

Prictica: Cada estudiante deberd realizar borradores sucesivos de la planeacién anual
de una linea del eje curricular integrador (Ej.: Construccién histérica de la sociedad) y
la reorganizardn tomando en cuenta el currfculo, los estédndares y el contexto de sus
estudiantes. Esta planeacidn serd derivada de la revisidn de corrientes pedagdgicas
que se haga en el curso y de investigaciones sobre aprendizaje de la disciplina de su
especializacion, o si es de EGB de una disciplina diferente a la gue trabajé en el
semestre anterior. Estos borradores serdn sometidos a revisidn entre pares y se
pondran a prueba estas planeaciones durante las précticas. A medida que se
implementan estos disefios de clase, se irdn produciendo reflexiones sobre lo

observado en el aprendizaje de los nifios y sobre cdmo se aprende esta la disciplina.

Quinto semestre
Foco de la prictica: Concreciones curriculares para responder a las necesidades
especificas (como las necesidades generadas por la regién y el entorno y la
pluriculturalidad) y especiales de los estudiantes (necesidades especiales derivadas del
aprendizaje) a través de los materiales y recursos.
Curso gufa: Problematizacién de la evaluacién
Practica: Acompafiar el trabajo de un docente en el aula, co-disefiar con é! una

secuencia de actividades evaluativas con sus estudiantes y aplicarla.

Sexto semestre
Foco de la practica: Adaptaciones de la evaluacion para responder a las a las
necesidades especificas {como las necesidades generadas por la regién y el entorno y
la pluricutturalidad) y especiales de los estudiantes (Necesidades especiales derivadas
del aprendizaje).

Curso gufa: Gestidn de la inclusién en el aula
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Practica: Cada estudiante escogerd un enfoque o subcampo de la diversidad v la
indagaré a profundidad. Para esto disefiard el estudio, lo desarrollara e informara de
los resultados en un reporte de indagacion en aula que sera expuesta en encuentros
presenciales del curso. El trabajo incluye un pequefio proyecto o unidad de trabajo en

el aula para favorecer la inclusién desde el enfoque analizado.

Séptimo Semestre
Descripcion de la practica

La prictica final es un requerimiento para la graduaciéon de todos los
estudiantes de grado de la Universidad Nacional de Educacion.

A diferencia de las précticas realizadas en los semestres anteriores, esta ho
viene acompafiada de un curso guia sino de un taller en el que se pretende que los
estudiantes-maestros expongan sus vivencias, las analicen y reflexionen sobre ellas
para ir tomande decisiones fundamentadas sobre su guehacer docente. Este proceso
estard acompafiado por dos profesionales de la educacién: un profesor anfitridn
{docente de la escuela de practica que acompafara/asistira al futuro docente} y un

profesor supervisor (docente de la UNAE responsable del taller}.

Esta practica tiene veinte créditos. El estudiante asistird cuatro horas del dfa a
la escuela de practica y desempefiara el rol de profesor Esta experiencia es
demandante para el futuro educador, pues debera producir un trabajo de calidad en
un nuevo contexto v ademads relacionarse bien con personas gue conoce poco, como

los estudiantes, profesores, supervisores, y administradores.

Dado que el fin Gltimo de esta préctica es que el estudiante-maestro, al finalizar
el semestre, asuma la integralidad del aula, se ha divido este proceso en cuatro
momentos, en los gue el futuro docente va asumiendo responsabilidades graduales del

proceso:
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Primer momento

Foco de la practica: Especificacion curricular a través de la planificacién y trabajo
colaborativo.

Responsabilidades del estudiante-profesor: El futuro maestro asiste al docente
anfitrion en todas las actividades del dia que incluye: planificacién de temas
especificos, asistencia al docente para el trabajo en aula de los temas planificados,
comunicacion con los padres de familia y disefio, adaptacién de materiales y recursos
didacticos.

Segundo momento

Faco de la practica: Especificacion curricular a través de fa planificacion, trabajo
colaborativo y |a utilizacién de recursos.

Responsabilidades del estudiante-profesor: El futuro maestro es responsable de la
planificacién y trabajo en aula de temas especificos de dos asignaturas relacionadas
con su carrera. El docente anfitrién acompafia este proceso.

Tercer momento

Foco de la practica: Especificacién curricular a través de la planificacidon, trabajo
colaborativo, la utilizacidn de recursos y la inclusién en el aula.

Responsabilidades del estudiante-profesor: El futuro maestro es responsable de ia
planificacion y trabajo en aula de temas especificos de das asignaturas relacionadas
con su carrera, diferentes a las que escogié en el segundo momento y debe incluir el
manejo de la inclusién en el ayla. El dacente anfitrién acompafia este proceso.

Cuarto momento

Foco de la préctica: Especificacion curricular a través de la planificacién, trabajo
colaborativo, la utilizacién de recursos, inclusion en el aula y evaluacién de
aprendizajes.

Responsabilidades del estudiante-profesor de EGB: El futuro maestro asume [a
integralidad del aula en el Ultimo periodo de su practica.

Responsabilidades del estudiante-profesor de Matemdtica: El futuro maestro asume
completa responsabilidad de dos asignaturas en dos cursos. Dos de las clases serdn en

los Gltimos afios de EGB y los otros dos serdn en bachillerato.
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Responsabilidades del estudiante- profesor de Lengua y Literatura: El futuro maestro
asume completa responsabilidad de cuatro cursos de los ditimas afios de EGB o de

bachillerato.

*Cada uno de estos momentos se planificard de acuerdo al calendario académico.
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LINEA PEDAGOGICA

En la UNAE, la linea pedagdgica estd enfocada en el aprendizaje humano.
Reconoce la diversidad de los seres humanos que participan en el hecho educativo
(Linglistica v cultural / experiencias previas y modos de aprender / habilidades v
necesidades especiales / edad y género}. Desarrolla capacidades para la gestidn
institucional y curricular. Permite una reflexién histérica, social y politica de la
educacidn. Es el eje integrador de todos los aprendizajes que realizan los estudiantes a
lo largo de su carrera.

Durante los cuatro primeros semestres de la carrera, la linea pedagdgica esta
conformada por una secuencia de cuatro cursos destinados a comprender el
aprendizaje en situaciones cotidianas no escolares y en situaciones escolares, las
corrientes pedagdgicas que han planteado diversos puntos de vista sobre como
aprende el ser humano, lo que las investigaciones contemporéneas recogen como
evidencia sobre dicho aprendizaje, y el efecto de aplicar las propuestas de esas
corrientes y lo que la investigacién sefiala, en disefios de situaciones de aprendizaje.

El curso de Aprendizaje en diversos contextos y teorias de aprendizaje 1
propone a los estudiantes realizar una serie de observaciones en situaciones naturales
y conversaciones con infantes, nifios en edad escolar, jévenes y adultos para
comprender cdmo hacen para aprender habilidades no escolares, También incluye
realizar los mismos experimentos con personas de diversas edades para observar y
comprender como opera el proceso de hacer sentido frente a un problema/tarea
nueva y cémo usan lo gue ya saben para resolver eso. En estos procesos se busca gue
identifiguen similitudes y diferencias en los procesos de aprendizaje/resolucién de
problemas en diversas edades. Interesa que lleven a los sujetos a explicitar su
razonamiento implicito y descubrir que cada sujeto tiene caminos y combinaciones
propias para resolver situaciones, aun cuando el saber formal de base sea el mismo.
Ademds de lo anterior, se formaradn grupos de 3 estudiantes que escogerdn un tema
nao escolar sobre el que les gustarfa profundizar y hardn un plan de indagacion

colectiva e individual, en el cual descubran sus propias maneras de aprender y
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comprender, para ponerlo en contraste con las de su grupo de indagacion y los sujetos
que estdn estudiando,

El curso exige leer investigaciones comprensivas sobre aprendizaje humano y preparar
sencillos ensayas que contrasten esa literatura revisada con lo gue se sistematiza de la
observacidn/experimentacién /conversacién entre sujetos gque resuelven problemas
no escolares.

Luego, Aprendizaje en diversos contextos y tecrias de aprendizaje 2 exige que
los estudiantes se involucren en programas de hivelacion escolar fuera de la escuela
para ayudar a estudiantes de 42 a 72 de bdsica a aprender matematicas o lengua. La
idea es observar a aprendices escolares poniendo en juego sus estrategias para
comprender (o cumplir, a pesar de no comprender), los saberes que propone la
escuela e indagar con los nifios sobre el sentido o propésito para sus vidas de esos
aprendizajes. Los estudiantes de docencia exploraran diferentes caminos para ayudar a
los nifios a comprender eso con lo que tienen dificultad. Los estudiantes se
preguntaran sobre su propia comprensién del tema e indagardn en investigaciones
sobre el aprendizaje de la disciplina, qué conceptos son fundamentales aprender en
ese tema y cdmo promoverlo, para ponerlo en practica con los nifios bajo su
responsabilidad. Se busca que los estudiantes de docencia conecten su propia
experiencia de aprender en la escuela con lo que observan en los nifios bajo su
responsabilidad.

Al igual que el curso anterior, se propondrd a los estudiantes que registren los
caminos resolutivos, las l6gicas subyacentes a esos caminos y las comprensiones gue
los nifios construyen en la escuela mediante los deberes, vs las formas alternativas que
se les proponga para comprender estos saberes escolares

El tercer curso del bloque es Pedagogia y serd el primer espacio de prictica
formal en un grade de 22 a 72 en una escuela fiscal, El estudiante deberd levantar
registros de lo que ohserva como practicas de ensefianza usuales en el docente
responsable del grado y deberd observar y conversar con los nifios para analizar qué

comprenden de los diversos temas que se trabajan en clase en cada disciplina.
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El énfasis de las discusiones del curso estard en la forma como las diversas
practicas pedagogicas constituyen manifestaciones de formas de entender al ser
humano y el conocimiento, las formas humanas de aprender y entender y las
relaciones del ser humano con el conocimiento y con los demds seres humanos. Para
ello se propone unha constante revision de teorfas/corrientes pedagégicas asi como de
las propuestas de ensefianza que se han derivado de éstas,

La revisién de teorias pedagdgicas e investigaciones sobre aprendizaje, serd
contrastada con las reflexiones ya hechas en |los dos cursos anteriores, a fin de analizar
las propias concepciones que han venido construyendo sobre cdmo se aprende y de lo
que es disefiar experiencias para promover aprendizaje. También serd sometido a
reflexién lo que se observa en el docente del aula donde hace su préctica, para tratar
de comprender cudn distante o cerca estdn esas practicas de las corrientes
pedagodgicas e investigaciones sobre aprendizaje gue se revisan.

El curso exige realizar una planeacion pedagogica de una disciplina, relacionada con
una o varias teorias / practicas curriculares y/o pedagdgicas que usarin durante la
practica dirigida gue realizard el estudianie en este semestre

El blogue se completa con el curso de Disefio de experiencias de aprendizaje en la
escuela, el mismo gue busca que los estudiantes exploren las implicaciones para el
disefio de ambientes de aprendizaje, de las ideas de pensadores e investigadores,
cuyos trabajos han contribuido a definir el constructivismo como corriente pedagégica
(Piaget, Vygotsky, Dewey, Ausubel, Bruner, Freire, Perkins).

Para lograr lo anterior, el curso exige que los estudiantes evallen criticamente
la practica realizada en el curso anterior y disefien una nueva propuesta de ensefianza
de una disciplina, que supere las limitaciones identificadas en su anterior practica.
Deberdn recoger evidencia del efecto de esta nueva propuesta pedagdgica en el
aprendizaje de sus estudiantes. Quienes se estén especializando en una disciplina, en
esta ocasidn disefaran una planificacion. Si estd en la carrera de EGB deberd disefiar
una propuesta de aprendizaje para Ciencias Naturales o Ciencias Sociales considerando

que los anteriores cursos exploraron lengua y matemaéticas.
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Un concepto organizador de la planeacién que deberdn realizar es el de
aprendizajes o desempefios auténticos. En ese sentido al seleccionar los temas que
consideran deben ensefiar, deberdn escoger una situacion de la vida real sobre |a cual
deberén disefiar la resolucién de un problema auténtico y pfantear qué metas de
aprendizaje quiere lograr en relacidn a esos prablemas auténticos y a los conceptos de
la disciplina. La planeacién debe definir el nimero de sesiones que implicara cubrir la
meta general y deberd disefiar en detalle la secuencia de clases que supone el cubrir la
meta. En la planeacion debera poner en juego los principios del aprendizaje activo:

11. Exploracién de los saberes previos sobre el tema, para contrastarios con los
conceptos y datos de la realidad nuevos.

12. Indagacion de campo vy de textos especializados, Para comprender los huevos
conceptos, a medida que se ensayan soluciones al problema.

13. Disefio de situaciones gque pengan en conflicto los saberes previos ante el
nuevo concepto,

14. Metacognicidn permanente (variadas estrategias evaluativas), de o que se va
comprendiendo a medida que avanzan las clases.

Espacios de trabajo individual y con otros, para contrastar las comprensiones

construidas.

La lihea pedagdgica se compone de otros siete espacios curriculares dirigidos a
completar la formacidn de competencias y capacidades basicas para la gestién del
curriculo y del aprendizaje en el aula.

El médulo de Niveles de especificacién curricular promueve la reflexidn, el
anilisis, la indagacién y el empoderamiento de los futuros docentes para que puedan
enfrentar en el aula los prablemas asociados al curriculo, principaimente la necesidad
de acortar fas brechas entre curriculo prescrito, implementada y evaluado; asi como la
urgencia de hacer de la planificacién diddctica un instrumento efectivo que apoye el

frabajo docente y los pracesos de aprendizaje de los estudiantes.
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La indagacién y el andlisis girarén en torno a preguntas como: ¢Es posible
construir una vision consensuada del curriculo al interior de la escuela? ¢Cémo
contextualizar el curriculo oficial para atender las necesidades de aprendizaje de los
estudiantes y favorecer la inclusion? ¢Cémo hacer compatible la necesidad de
adaptar/adecuar el curriculo con la necesidad de responder a las evaluaciones
hacionales estandarizadas? ¢Cémo coordinar mejor los procesos de planificacién,
desarrollo y evaluacién del curriculo escolar? ¢Qué estrategias pueden ser (tiles para
conseguir un mejor grado de coordinacién y seguimiento vertical y horizontal def
curriculo? {Cémo facilitar el liderazgo pedagégico, la coordinacidén académica y el
trabajo en equipo al interior de la escuela para apoyar a los docentes en sus funciones
de programacién y evaluacién? iCudles son las tendencias actuales en modelos de
organizacién curricular y los nuevos desafios para la programacién de aula?

Los estudiantes tendrén la oportunidad de dialogar e interactuar con docentes
en servicio para conocer los desafios que enfrentan respecto al curriculo escalar y las
estrategias que utilizan para superarlos. Esta informacién recogida en campo sera
analizada/contrastada con informacién proveniente de investigaciones sobre curriculo
escolar. Ademds tendrdn la oportunidad de disefiar, implementar y evaluar un
pequefio proyecto o unidad de trabajo en aula

Cultura institucional y trabajo colaborativo es un mddulo enfocado a lograr
que los estudiantes desarrollen una comprensién clara y analitica de la dindmica
escolar y constaten la importancia del trabajo colegiado y colaborativo al interior de la
institucién educativa. Las lecturas, el andlisis, fa practica e indagacidn se desarrollan
alrededor de preguntas como: ¢Qué factores determinan el clima institucional en [a
escuela (positiva y negativamente)? {De qué manera hacer de la escuela una
organizacion de aprendizaje? {Qué estrategias son mas eficaces para construir un
equipo que garantice el trabajo colaborativo al interior de la escuela y se nutra de un
permanente desarrollo profesional? ¢éCémo tener una alta calidad de liderazgo en la
escuela? ¢Qué instancias o servicios complementarios apoyan al docente y a sus

estudiantes al interior de las escuelas? {Cémo obtener el méximo provecho de esos
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servicios complementarios en beneficio del aprendizaje de los nifios? ¢Qué estrategias
son mas eficaces para promover una relacién constructiva y productiva entre la
escuela y los padres de familia, la comunidad y otras instituciones educativas? {Cédma
ser un agenie de cambio positivo al interior de la escuela? éDe qué manera los
docentes combinan sus tareas administrativas con las tareas pedagégicas priorizando
siempre el aprendizaje?

Los estudiantes completaran unas horas de préactica en una escuela de
educacién basica donde tendran la oportunidad de realizar observacion y ayudantia en
una variedad de contextos y situaciones fuera del aula. También desarrollardn un
micro-proyecto relacionado con la solucién de un problema sencillo y muy concreto
que se haya detectado a nivel escolar, pero fuera del aula, por ejemplo relacionado
con dinamicas en los patios de juego, el comedor, |a biblioteca, etc. Los estudiantes
vivirdn la experiencia de concretar una sencilla innovacién en la escuela relacionada
con aquel “curriculo oculto”, que ocurre, en gran parte, fuera delaula

En el quinto semestre, Problematizacion de la evaluacién es uno de los
espacios curriculares que funciona como curso gula para la préctica y aborda la
compleja red de problemas asociados con ta evaluacién educativa, sobre todo respecto
a sus funciones como parte del praceso educativo. El reto més importante es lograr
que l1a evaluacidn tenga impacto en mejorar la calidad de los procesos de aprendizaje
de los nifios v la ensefanza de los maestros; es decir, evaluar con una intencion
formativa. Se trata de recoger evidencias y emitir juicios acerca de la naturaleza y
magnitud del progreso de cada estudiante en relacion a los pardmetros o estdndares
de aprendizaje esperados; asi como indagar sobre el porqué de su desempefio, para
conseguir infarmacién Gtil respecto a cdmo ayudarle a progresar, Los docentes deben
estar preparados para informar en qué punto del aprendizaje se encuentran sus
estudiantes y cémo se les puede ayudar para que avancen. Finaimente, los docentes
han de prepararse para conducir procesos formales y técnicos para evaluar los

diferentes companentes del curriculo, incluyendo su propio desempefio.
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Los estudiantes del curso de Evaluacién tendran la oportunidad de leer,
reflexionar, debatir e indagar sobre cuestiones importantes como las siguientes:
éComo moverse de la evaluacién normativa a la evaluacidén criterial? ¢Cémo hacer de
la evaluacién un proceso permanente que acomparie el ciclo completo de ensefianza-
aprendizaje? ¢Por qué muchas veces se “evalia” lo que no se ha “ensefiado”? ¢ Como
asegurar que se complete el proceso de evaluacién con las fases de retroalimentacién
y toma de decisiones para re-ajustar los efementos del curriculo en funcién de los
resultados? ¢Cémo garantizar que el error sea parte del aprendizaje? ¢ Cémo informar
a los nifios y a los padres sobre los resultados de la evaluacién y hacerlo de manera
constructiva y oportuna? ¢ Cémo fomentar la autoevaluacién y la metacognicién en los
nifios? éComo incluir la diversidad del aula en los procesos de evaluacién? ¢Cémo
evaluar |os procesos didacticos y los materiales y recursos educativas? éCémo evaluar
el desempefio docente?

Anglisis y produccién de materiales y recursos multimedia estd centrado en el
andlisis, disefio, construccidn y aplicacién de medios y materiales educativos como
elementos de apoyo al aprendizaje, con especial énfasis en las tecnologlas de la
informacién y la comunicacién por el rol preponderante que ellas cumplen en la
sociedad de hoy.

En sexto semestre, Gestidn de la inclusién en el aula analiza diferentes marcos
conceptuales y propuestas educativas que han surgido en las Gltimas décadas para
atender la diversidad del aula. Cada estudiante del médulo podré escoger un aspecto
de la diversidad que mds le interese (cultura, género, capacidades especiales,
dificuitades de aprendizaje, diferencias lingiiisticas, ete.} y lo estudiara a profundidad,
no solo en cuanto al marco conceptual que lo explique o fundamente, sino también
respecto a las précticas escolares que han surgida para respander a !, Los resultadas
de la indagacién de los estudiantes se compartirdn en los espacios de discusion del
modulo para que todos puedan obtener una visidn general basica de lo complejo que
resulta el reto de una educacidn que incluya a todos y gue estimule e méaximo

desarrollo de las posibilidades de aprendizaje de cada nifio o nifia, en un marco de
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respeto, dignidad y participacién activa en los procesos de aprendizaje. Ademas es el
curso gufa para el componente de practica ubicado en el sexto semestre.

El seminario de Politica educativa constituye un espacio de estudio, andlisis y
debate sobre la politica educativa vigente en el pais. Bajo la coordinacion de un
docente investigador, los estudiantes organizaran su trabajo, profundizaran los temas
de mayor interés y tendran la oportunidad de presentar los resultados de su
indagacién para analisis en el pleno del seminario.

Estudiar la politica educativa es importante porque el trabajo docente es una
préctica social enmarcada en una institucionafidad, lo que supone una inscripcién en el
campo de lo estatal y sus regulaciones. La perspectiva politica le permite al docente
poner en el centro del andlisis la educacion como palftica publica vy le ayuda a
comprender criticamente el rol del Estado en la configuracién del sistema educativo y
las relaciones gue se dan entre los diferentes actores politicos y sociales. Ademas,
analizar la politica educativa ayuda a tomar consciencia de que las politicas estatales y
las hormas vy regulaciones son construcciones socio-politicas, contextualizados en una
determinada época, vinculadas a los paradigmas vigentes, los procesos mundiales y las
relaciones de poder. También es importante que los docentes conozcan las farmas y
mecanismos por medio de los cuales se formulan, implementan y evaldan las politicas
puhlicas.

A través de la indagacidn, los participantes del seminario podran problematizar
(as caracteristicas del sistema educativo ecuatoriano, comprender las funciones del
Estado en materia educativa, conocer los mecanismos y estrategias de participacién de
los diferentes actores sociales y comprometerse en mayor grado con el gjercicio de la
educacién como un derecho de todos.

Ya en octavo semestre, Sociedad y educacién es un seminario gue brinda la
oportunidad de que los estudiantes analicen las profundas transformaciones politicas,
econdmicas, sociales, cientfficas, tecnolégicas y culturales que se han producido a lo
largo del siglo XX y los inicios del siglo XXI. Estudiar fendmenos como la globalizacion

econdmica y cultural, las transformaciones en el mundo del trabajo, los conflictos en
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torno a la ecologia, la influencia y poder de las tecnologias de informacién vy
comunicacion, permite a los futuros docentes comprender mejor las transformaciones
gue constituyen nuestro presente y el lugar de la escuela en la actualidad. Los
estudiantes utilizardn perspectivas tedricas vigentes en varias disciplinas vy
herramientas de analisis para encontrar explicaciones a las causas de los problemas y
tendencias de [a sociedad contemporanea y reconocer las consecuencias, identificando
alternativas posibles.

Bajo la coordinacion de un docente investigador, los estudiantes organizaran su
trabajo, profundizaran los temas de su mayor interés y tendrdn la oportunidad de
presentar los resultados de su investigacién para discusidn y anélisis en el pleno del

seminario.
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B. Meso Curriculo
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2. Alineacidn del perfil de egreso con los ohjetivos de los cursos

2.1 Perfil General

En relacicn al
conocimiento de Ias
ciencias y sus

integraciones:

Perfif General

Construye conocimiento, a través
del estudio v Ja experiencia, para
dominar teorias, leyes, conceptos v
procedimientos del campo de su
formacion y ser capaz de:
interrelacionar los saberes de
diferentes disciplinas,

establecer relacién entre

las saberes disciplinares

v los saberes y practicas
ancestrales, relacionar los saberes
disciplinares con temas de
actualidad v con problemas de la

vida cotidiana.

Objetives
Comprender como se construye el saber escolar desde
los planteamientos de [a escuela y al re-trabajarlos fuera

de la escuela y desde otras propuestas pedagdgicas.

Asign'atura '

Aprendizaje en diversos contextos y

teorias de aprendizaje 2

Explorar y reflexionar cémo, en distintos momentos de
la historia, se ha definido el conocimiento v la relacion
del ser humano con éste, asi como las formas humanas

de aprender y entender.

Comprender cémo, a partir de las diferentes
comprensiones de conocimiento y su relacién con el ser
humano, se han desprendido particulares concepciones

educativas y corrientes pedagogicas.

Construir comprensiones scbre las relaciones entre
diversas corrientes pedagdgicas, las ideas sobre el
aprendizaje en las cuales éstas se basan y diferentes

practicas de aula.

Revisar los mds importantes hallazgos de investigacion

que sustentan diferentes practicas pedagdgicas.

Pedagogia
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Analizar las tendencias y desafios actuales en materia de

curriculo escolar.

Revisar y ampliar sus comprensiones de los principios de
aprendizaje  activo desde Jas  premisas del

constructivismo.

Niveles de especificacién curricular

Analizar  criticamente  los  resultados de las
investigaciones sobre evaluacion educativa y derivar

implicaciones pedagégicas a partir de ellas.

Establecer relaciones entre diferentes concepciones de

aprendizaje, de ensefianza y de evaluacion.

Problematizacion de la evaluacién

Conceptualizar la interculturalidad y la educacién
intercultural desde diversas disciplinas y posturas

tedricas.

Comprender y  distinguir los  conceptos de
multilingiiismo, bilingiiismo y educacidn bilingiie desde

diversas disciplinas y posturas tedricas.

Conocer y analizar diversas modalidades de educacion
intercuftural bilinglie desarroliadas en el Ecuador v en

otros contextos.

\dentificar los &xitos, problemas y desafios de la

educacion intercultural bilingiie en el Ecuador.

Interculturalidad y saberes ancestrales

2
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Reconocer los problemas asociados con la iniciacién del
algebra escolar relacionados con el cambio de
convenciones respecto del referente aritmético, [a Algebra, geometria y su diddctica 2
interpretacion de las letras y el reconocimiente y uso de

estructuras.

Establecer las relaciones de pertenencia del conjunto de
fos ndmeros naturales y el conjunto de los niimeros
enteros y construir 1a representacion grafica a partir de

esas relaciones.

Comprender la ampliacion del conjunto numérico como
el resultado natural de las operaciones suma y resta,
verificar i las operaciones fundamentales son cerradas | Nttmeros naturales: Generalizacidn y
para este conjunte numérico y deducir las reglas y su Didéctica 3

propiedades que rigen estas operaciones,

Descubrir las diferentes propiedades que cumplen los
sistemas algebraicos (magma, semigrupo, semianillo,
etc.) categorizando los mismos en funcion de sus
propiedades hasta llegar al sistema numérico que

utilizamos.
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Representar cantidades y situaciones que no se pueden
expresar utilizando Unicamente n(mercs enteros para
comprender la ampliacién del conjunto numérico como
el resultado natural de las operaciones de multiplicacién
y division, establecer las relaciones de pertenencia entre
los conjuntos numeéricos ¥ construir la representacion

grafica a partir de esas relaciones.

En relacion a lo
resolucion de
problemas de dregs
estratégicas de las
matrices productiva,
cuftural, energetica,
del conocimiento y de

servicios del buen vivir

Participa en proyectos de
investigacién e indaga para analizar
problemas concretos del contexto
y de los procesos educativos que
tiene a su cargo, desarrollar
alternativas de solucién con un
marco de referente tedrico,
implementar soluciones y
documentar criticamente los
resultados y su relacién con las

prioridades nacionales.

Plantear hipotesis explicativas sobre los diferentes

fenomenos bajo estudio.

Aprendizaje en diversos contextas y

teorfas de aprendizaje 1

Disefiar un micro-proyecto de investigacion sobre

evaluacion del aprendizaje.

Problematizacion de la evaluacion

Plantear hipotesis explicativas sobre los diferentes

fendmenos bajo estudio.

Aprendizaje en diversos contextos y

teorias de aprendizaje 1

Disefiar un micro-proyecto de investigacion sobre

evaluacion del aprendizaje.

Problematizacion de Ja evaluacion

Demostrar razonamientos por medio de pruebas
directas, pruebas por casos, contraejemplos, reduccion

al absurdo, Diagramas de Euler y tablas de verdad.

Operaciones y Propiedades:

Generalizacion y su Didactica 2
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Comprender que para aprender es necesario analizar
situaciones problémicas mas alld de la respuesta,
considerando:
- Cambios en Yos valores de entrada para
encontrar generalizaciones.
- Comprobacion de ung respuesta en cuanto a
coherencia con relacidn a los datos.
- Motivar a buscar alternativas de solucién ante

situaciones de blogueo.

Utilizar estrategias de resolucidn como mecanismos de

ensayo y error, trabajo hacia atras, recursividad, ete.

Utilizar el dlgebra para modelar fendmenos observados,
logrando determinar la relacién entre las variables
implicadas, a partir de Ja observacion o simplemente de
conjeturas hechas sobre la situacidon que sera estudiada, X
Algebra, geometria y su didactica 2
lo que permitird una serie de transformaciones u
operaciones matematicas que nos permitird llevarlo a

un modelo expresado simbdlicamente y luego

comprobar la validez del modelo.
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Profundizar sobre el concepto de funcidn como

herramienta  para  describir  todo no  sélo
cualitativamente sino también cuantitativamente un
hecho o fenémeno, permitiendo realizar predicciones
de valores de las variables involucradas y como
particularizacion las funciones continuas cuya definicion

da soparte a [a topologia.

Algebra, geometria y su didactica 3

En relacicn a lu

Desarrofla estrategias relacionadas
con las habilidades de escuchar,
hablar, leer y escribir textos
especializados y de transposicion

didéciica en todas las disciplinas,

Conceptualizar la interculturalidad vy la educacidn
intercultural desde diversas disciplinas y posturas

tedricas.

Conocer y valorar e] aporte de las nacionalidades y los

pueblos del Ecuador en los campos cientifico-

tecnoldgicos y artistico-culturales.

Interculturalidad y saberes ancestrales

1y2

Indagar en los criterios de seleccién de los recursos,

ecologia de saberes con base en la formacidn critica e )

materiales, soportas, nuevas herramientas, formatos y Tailer de artes combinadas
interdisciplinaria. _ o

dispositivos caracteristicos de las practicas artisticas

transdisciplinares.
Valora y emplea lenguajes Analizar y reflexionar sobre las produccionss de artistas
artisticos para la apreciacién de la | contempeoréaneos que combinan diversos lenguajes

Taller de artes combinadas
realidad y expresién de artisticos, especialmente aguellos que se expresan en el
conocimientos ¥ sentimientos espatio plblico.
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—[ desde miradas diversas.

Explorar propuestas experimentales que integren
discursos, procedimientos, materiales, lenguajes vy

modos expresivos del arte contempordneo.

Desarrollar una actitud interpretativa en la totalidad del
pracese artistico, de las propias producciones y en

confrontacion con las producciones de otros.

Comprender e interpretar los rasgos culturales y

estéticos caracteristicos del arte contempaorineo.

En relacién a su

provecto de vida

Demuestra compromiso con la
educacién como derecho de todos
¥ hace vivo este principio en su

practica cotidiana.

Comprender |la importancia de que el aprendizaje tenga
propdsito para los aprendices y el lugar de los

problemas auténticos en crear ese sentido de propésito.

Desarrollar competencias de comunicacién y trabajo
colaborative que le permitan ser agentes positivos y

proactives en la organizacién escolar,

Cultura institucional y trabajo

colabarative

Conoce |2 politica y legislacidn
educativa vigentes y las traduce en
su practica profesional de manera

consciente ¥ oritica.

Conocer la normativa y los estindares de evaluacidn

vigentes en el pais.

Comprender c¢riticamente Ja politica publica del Estado

en materia de educacion,

Conocer la legislacién educativa vigente, con énfasis en
educacion basica, para aplicar esa normativa en su

quehacer educativo.

Politica Educativa
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Analizar la normativa vigente para derivar implicaciones
de distinto orden que impacten en el funcienamiento
cotidiano de las instituciones educativas de educacidn

hésica.

Desarrollar ejercicios de simulacion para formular
normativas institucicnales que se deriven de la

legislacion nacional,

En refacion a ia
produccién,
organizacion y
distribucion del
conocirmiento y sus
aprendizajes
profesionales en
contexios de

aplicacicn

Reflexiona meta cognitivamente e
indaga sobre su propio proceso de
aprendizaje y sobre procesos de
aprendizaje de grupos de personas
de diferentes edades,
caracteristicas sociales y culturales,
con necesidades educativas
generales v especificas, a partir de
lo cual formula propuestas y

conclusiones educativas.

Comprender cémo las personas en diversas edades y en
contextos fuera de lo escolar, aprenden o resuelven
situaciones con lo que saben, y logran hacer nuevas
conexiones entre esos saberes o intuiciones gue ya

tienen y la nueva experiencia que estan viviendo.

Descubrir que no existen diferencias sustanciales en el
aprendizaje humano en diversas edades, tal como se

sostiene en el discurso pedagdgico tradicional.

Revisar criticamente sus ideas personales sobre el
aprendizaje humano a partir del andlisis de su propio

aprendizaje y el de otros.

Aprendizaje en diversos contextos y

teorias de aprendizaje 1

Hacer meta cognicién sobre su propia comprension de

los temas que trabaja con sus estudiantes y determinar

Aprendizaje en diversos contextos y

teorias de aprendizaje 2
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si esas comprensiones se modifican al pensar cémo
ayudar a comprender mejor ciertos saberes escolares a

los estudiantes.

Comparar [as diversas comprensiohes y caminos
resolutivos que cada persona tiene frente al mismo

concepto/tema.

Analizar sus propios procesos de aprendizaje vy las

funciones que cumple la evaluacién en esos procesos.

Comprender que la evaluacion debe ayudar a aprender;
por lo tanto, debe ser continua y promover la meta

cognicidn.

Problematizacidn de la evaluacidn

Definir como traslada el nifio el concepto mental de
nimero para convertirlo en un signa visible asociada a

un sonido que estd conectado mentalmente a una idea.

Operaciones y Propiedades:

Generalizacion y su Didéctica 2
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Comprender el desarrollo de la nocion de cantidad en
los nifios para poder instalar en ellos este concepto a
través de acciones que conduzcan a comparaciones

cuantitativas y los lleven a verbalizar los cuantificadores.

Relaciona los saberes disciplinares
con el curticulo nacional v los usa
como referencia para la
planificacion y concrecién de
procesos de aprendizaje
contextualizados en pertinencia
cen las caracteristicas y

necesidades de los aprendices.

Comprender y analizar criticamente el curriculo nacional
para educacién bésica en sus fundamentos, estructura y

contenido general.

Niveles de especificacién curricular

Comprender que el nimero no se constituye como una
operacién sino como un sistema de cinco operaciones:
de composicién aditiva, de reversibilidad de la
composicién, de asociatividad de la composicién, de

identidad, de iteracion.

Establecer las caracteristicas que diferencian a un
gjercicio (nivel de pensamiento reproductivo v
transferencial basico) de un problema (transferencial de
alto nivel, critico y creativo), tomando en cuenta que en
los ejercicios deseamos llegar a una mecanizacion otil y

en los problemas aplicamos los conocimientos en forma

Operaciones y Propiedades:

Generalizacion y su Didactica 2

l Carrera de Licenciatura en Docencia de la Mateméatica




’ | Ministerio
|de Educacién

autdnoma y genuina.

Documenta los resultados de su
practica y de sus investigaciones,
con ¢l fin de crear, compartir y
difundir conocimiento

interdisciplinario.

Presentar informes que den cuenta de su aprendizaje

con relacién a la variable aleatoria.

Aleatoriedad

En refacion o lo
comunicacion efectiva y
gestion intercultural y

ciudadana de lo

profesicn

Produce textos orales y escritos y
comunicaciones multimedia que le
permitan enfrentar con éxito
diversas situaciones comunijcativas
con enfogque intercultural, asi como
explicar y registrar st gestion social

¥ profesional.

Disefiar y construir medios y materiafes educativos,

incluyendo recursos multimedia.

Construir criterios de disefio ¥ aplicacion de los medios v

miateriales educativos.

Andlisis y produccién de materiales y

recursos multimedia

Ejercitar fa escritura creativa.

Trabajo corporal y artes escénicas

Redactar una revision bibliografica que sustente los
hallazgos de investigaciones consultadas sobre un

problema educative puntual.

Investigacion |

Emplea lenguas ancestrales con
pertinencia cultural y el idioma

ingfés como herramienta de

Adguirir nociones elementates de upa lengua ancestral
ecuatoriana o avanzar en el dominio de la misma siya la

conoce al iniciar el curso.

Interculturalidad y saberes ancestrales

1y2
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cormunicacion, intercambio cultural

y aprendizaje.

Vivir una experiencia de trabajo comunitario vy
reflexionar sobre las diferentes dimensiones del mismo
(politicas, culturales, sociales, economicas) y su
importancia en la vida de las nacionalidades y pueblos

del pais.

Conocer y valorar el aporte de las nacionalidades y los
pueblos del Ecuador en los campos cientifico-

tecnologicos y artistico-culturales.

Analizar el desarrollo de la interculturalidad en e} pais, la
situacién actual y los desafios que plantea su

construccion.

Utilizar literatura en inglés para estudiar e investigar,
comunicarse en redes y eventos en idioma inglés, v
proyectarse en su quehacer investigativo pedagogico sin
que el idioma sea un impedimento para continuar
estudiando. A pesar de que ingiés no estd incluido en la
malla curricular como asignatura, es requisito para los
estudiatites tener un nivel de competencia B1 {Marco
Comiin Europeo de Referencia) para ingresar a

Investigacion 1.

inglés
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Utiliza los medios de comunicacién
¥ las herramientas informéticas
aprovechando el valor que tienen
para potenciar la autongmia,
facilitar el acceso a informacién
actualizada y favorecer la

comunicacién,

Construir criterios de andlisis y seleccién de los medios y

materiales educativos.

Analizar las posibilidades educativas de diferentes

tecnologias de la informacion y comunicacién,

Andlisis ¥ produccién de materiales y

recursos multimedia

Indagar en los criterios de seleccidn de los recursos,
materiales, soportes, nuevas herramientas, formatos y
dispositivos caracteristicos de las précticas artisticas

transdisciplinares,

Taller de artes combinadas

En relacion a fa
Integracion a equipos
colaborativos, redes y
tejidos de distribucidn

del saber

Trabaja en equipos y redes
interdisciplinarias e interculturales
dentro v Tuera de Ja institucion
donde se desempefia como
profesional. Participa del debate y
hace aportes relacionados con su

quehacer estudiantil y profesional.

Reflexionar criticamente acerca de la escuela ¢como

organizacién y su dinamica,

Analizar los factores que determinan el clima

institucional.

Identificar las caracteristicas de la cultura institucions! en

las escuelas mds efectivas.

Conocer v comprender la dinimica de las instancias
administrativas y de los servicios de apoyo en las
escuelas ¥ la mapera en que estos influyen en Ja

Ldinémica del aula.

Culturs institucional y trabajo

colaborative
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Comprender y analizar las relaciones de la escuela con
diferentes instancias fuera de ella tales como los padres
de familia, Ja comunidad, instituciones publicas y

privadas, y también con otras escuelas.

Identificar los distintos usas de las letras gue en general
constituyen la manifestacion simbdlica de las variables
en el dlgebra, que deben ser reconocidos por los
estudiantes para “dotar de significado” el trabajo
algebraico, que va desde los diferentes usos de la letra
{variable segiin Ursini), como de reconocerfa en
correspondencia con las interpretaciones requeridas
para lograr resolver un problema, validando la
importancia del lenguaje simbdlico y de las técnicas y las
insuficiencias y ambigiiedades de cada formalismo,
representando el dlgebra como parte de la cultura

humana que evoluciona con ella.

Algebra geometria y su diddctica 2

Comprender el desarrello del conocimiento matematico
avanzado, en particular aguel donde se hace prediccion y

estimacion de datos.

Variacion 2
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Disefia y lleva a |2 prictica
proyectos de vinculacién con la
comunidad gque promueven los
derechos humanos y de fa
naturaleza, la intercutturalidad, la
ciudadania participativa y

demccratica.

Vivir una experiencia de trabajo comunitario vy
reflexionar sobre las diferentes dimensiones del mismo
(politicas, culturales, sociales, eccnémicas.) y su
importancia en Jla vida de las nacionalidades y pueblos

del pafs.

Interculturalidad y saberes ancestrales

1

En relocion o la
condiencig def entorno
para lg sustentabilidad

para el desarrollo de

procesos académicos

Conoce suficientemente las
caracteristicas historicas,
geogréficas, sociales, culturales y
naturales del Ecuador, América
Latina y el mundo, para entender la
actualidad v satisfacer con
fundamentos las inquietudes

propias y de sus futuros aprendices.

Conocer y valorar el aporte de las nacionalidades y los
pueblos del Ecvador en los campos cientifico-

tecnoldgicos y artistico-culturales,

Analizar el desarrollo de la interculturalidad en el pais, la
situacion actual y los desafios que plantea su

construecién.

Interculturalidad y saberes antestrales

1

Profundizar la comprensidn de los problemas y
tendencias que caracterizan a la sociedad del siglo XXI,

con vision compleja y muitidisciplinaria.

Comprender la problematica educativa contempordnea y
el papel de la escolarizacién en [a construccion de la
equidad social y en el desarrollo de las identidades

culturales.

Sociedad y educacion

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica | 51




|
.’ : Ministerio

|de Educacion
2.2 Perfil Especifico

Perfil Especifico

Maneja el lenguaje propic de la matemdtica para

Utilizar la representacion simbdlica propia de la cultura de los

nimeros, en diferentes sistemas de numeracién (binario-griegos,
heptagesimal-hebreos,  tuaternario, sexagesimal-babilonios,
nonagesimal-griegos cldsicos, shuar-bigesimal, etc) que ha
utilizado la humanidad antes llegar a la representacién decimal
como la forma optima que cenocemos de contar y operar en la
actualidad pasando del sistema de agrupacién, por el de

agrupacién multiplicativa v llegando al posicional.

Sistemas de mediday
numeracion:
Generalizacion y su

Didactica 1

decodificar textos relacionados con esta disciplina.

Analizar Ja taxonomia de Vernaud para identificar diferentes tipos
de problemas de estructuras aditivas y multiplicativas, con el fin

de facilitar |a interpretacion y resolucion de los mismos.

Nameros naturales:
Generalizacion y su

Didactica 3

Evitar la concepcién de la matemdtica como alge ya acabado al
transmitir resultados matematicos como definiciones y teoremas
gue convierten la ensefianza en algo bastante lineal, y promover
la formulacion de conjeturas y las formas de demostrar su validez

para el desarrolle del conocimiento geométrico.

Algebra, geometria y su

didéetica 3

Definir y obtener los numeros primos a partir de Ja Criba de
Erastones y analizarlos para sustentar el teorema fundamental de
la aritmética (TFA}, con el que es posible ver la estructura

multiplicativa de los enteros construida a partir de productos

Teoria de ndmeros
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entre tas estructuras exponenciales de los primos

Establecer la razén de su nombre v la utilidad del mem como
algoritme vinculado a la resolucidn de diferentes problemas de [a
aritmética modular. (ej: comiin denominador de las fracciones y

otros).

Resuelve exitosamente problemas matematicos y
construye conocimiento en esta disciplina y, a la vez,
reflexiona sobre las posibilidades de uso de estos

problemas como ambientes de aprendizaje para otros.

Reconocer la relatividad de los nimeros {comparacién por
diferencia} en base a su ubicacidn en el sistema numérico y a fa
eleccion de un punto de referencia, para conectarlo luego con
otros conceptos como traslacion de ejes coordenados o velocidad
relativa, con el fin de demostrar lg arbitrariedad de los marcos de

referencia {Primer postulado de Ia relatividad especial} Hewitt

Sistemas de mediday
numeracién:
Generalizacion y su

Didactica 1

Tomar conciencia de la vigilancia epistemoldgica de la que habla
Chevallart, para acortar la brecha existente entre el saber

académico y el saber a ensefiar.

Ndmeros naturales:
Generalizacidn y su

Didactica 3

Usar razonamiento deductivo para definir igual que Fuclides sus
axiomas y postulados, a partir de conceptos basicos primarios no
demostrables tales como punto, rects, y plano. Axiomas y
postulados que han sido durante muchos siglos ef eje del estudio

de las Matematicas

Algebra y geometria y su

didactica 3
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Relaciona las principales teorias y modelos que configuran
el panorama actual de la matemética con una perspectiva

sociocultural.

Conocer la historia de Ja evolucién de les conceptos de punto,
recta y plano a través de culturas tales como fa egipcia v
babilonia, asi como su aplicacién que trasciende ef campo de fas
mateméaticas v se extiende a ciencias tales como la Fisica, la
Aerondutica, la Medicina, la Electrénica, etc. que en forma
integrada dan solucién a los problemas cientificos de la

actualidad.

Sisternas de mediday
numeracion:

Generalizacion y su

Comprender y establecer generalizaciones a diferentes tipos de
progresiones y/o secuencias (aditivas y multiplicativas) que
describen patrones que se encuentran en la naturaleza,
financieros, sociolégicos, ete. y conocer fa aplicacién de estos (vida

media de elementos guimicos),

Didactica 1

Analizar como los matemdticos griegos clasicos resolvieron el
problema del drea sin disponer de una elaboracion precisa del
conjunto de los numeres reales, usando como principal
herramienta la proporcién o analogia a manera de comparacion
de figuras geométricas del libro 1 de Euclides, obviando la
utilizacion del concepto de los ndmeros reales para definirse

completamente.

Algebra: Geometrfay su
Didactica 1
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Utilizar el enfoque histérico de las deducciones que a lo largo de ka
historia se han realizado en torne al Teorema de Pitdgoras para
ayudar en el proceso de ensefianza-aprendizaje que realmente
necesitan los estudiantes, con el fin de que comprendan los
conceptos a través de la reconstruccién de un método, de tal
manera que no mecanicen reglas sino mas bien se logre aumentar
y relacionar los conceptos adgquiridos previamente de tal manera
gue se Jogre una mejor comprension. Esto nos ayudara a recalcar
la generalizacién del Teorema de Pitigoras a través de figuras
regulares. Las deducciones se hardn pasando de la rama de la
matematica llamada Algebra, conjugéndola o dandola soporte con

otra que muestra la forma estructural, como lo es la Geometria.

Comprender aspectos asociados al razonamiento matematico, a

través de su historia y epistemologia

Operaciones y
Propiedades:
Generalizacidn y su

Diddctica 2

Analizar en el libro “Geometria” de Descartes, el procese que llevd
al autor de unificar el &lgebra y ta geometria que influyeron en fa
creacion de le gue se transformd en la geometria con
coordenadas y para la siguiente generacién, en el desarrolio del

célcule de Newton y Liebniz,

Algebra, geometria y su

diddctica 2
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Reconocer que dos cantidades que cumplen la estructura del
isomorfismo de medida, pueden escribirse la primera en términos
de la segunda con la finalidad de representar en forma
matematica fenémenos naturales, sociales, culturales, etc. que
nos permiten interpretar una situacién, partiendo de! desarrollo
conceptual de la razén, proporcion y variacién para construir el

concepto de proporcionalidad.

Estudiar Jos diferentes sistemas de representacién de que se
ocupa la geometria descriptiva que estan basados en métodos y
teoremas que dan a conocer Ias formas geométricas de figuras de
dos o tres dimensiones sobre un soporte plane denominado plano

de cuadro

Niimeros naturales:
Generalizacion y su

Didactica 3

Disefia experiencias de aprendizaje que permiten a sus
estudiantes desarrellar conocimiento aritmético,

algebraico, geométrico y variacional.

Formalizar la comprensién de fos nimeros naturales a través de
los axiomas de Peano y demostrar el comportamiento de patrones
por induccion matematica utilizando el efecto dominé para
comprender su base conceptual y Ja importancia de la formalidad
de las demostraciones en maiemédticas para llegar a la
consglidacién del conocimiento y la formacitn de una concepcién

cientifica del mundo.

Sistemnas de medida y
numeracion:
Generalizacidn y su

Didactica 1

Comprender el concepto de razén, proporcién y proporcionalidad
incluido ! estudio del libro V1 de Euclides gue vincula la

proporcionalidad con la geometria.
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Formalizar el concepto de area partiendo de la nocién de este
concepto, por medio de la comparacién para llegar a las férmulas

de los diferentes poligonos regulares.

Establecer las relaciones posibles entre segmentos de tridngulos
semeijantes que permitan definir las razones trigorométricas v e

teorema del coseno.

Comprender como aparece y cudl es la utilidad del trabajo

algebraico en la resolucion de problemas geométricos.

Comprender la importancia y pertinencia de procesos algebraicos

(actuales y usados histdricamenta) en la resolucién de problemas.

Reconocer y utilizar diversos métodos de solucion a ecuaciones
lineales, cuadraticas y clbicas propuestos en la historia (griegos,

babilonios, hindiles, etc.).

Reconocer el aporte de Viéte durante el Renacimiento en el
campo de la geometria descriptiva y proyectiva que se difunden

ampliamente gracias a la imprenta.

Algebra: Geometria y su

Didéactica 1
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Reconocer diversas formas de resolver ecuaciones gue van desde
las aproximaciones realizadas por procedimientos empiricos
utilizados por los babilonios y egipcios, pasande por los meétodos
geométricos utilizados por los griegos, el método de inversién de
los indles, e} aporte de los arabes, etc., con la finalidad de
ercontrar otros métodes que permitan a Jos estudiantes mejorar
la comprension del significado de una ecuacidn, su aplicacion en fa

comunicacion matematica y las diferentes formas de resolverla.

Algebra, geometria y su

didictica 2

Analizar el enfoque de Hilbert que marcd el cambio al sistema
axioméatico moderno de la geometria. Sus axiomas unifican la

geometria plana y la sélida de Euclides en un dnico sistema.

Algebra y geometria y su

Reconocer la teoria de las representaciones de Duval sobre los
conceptos, tratarlos al interior de un registro establecido y
convertir estas representaciones de un registro a otro, para

construir conocimiento geométrico,

didactica 3

Aplica los axiomas y teoremas de la geometria euclidiana y
analitica en verificaciones de hipdtesis ¥ en resolucién de

problemas.

Definir el concepto de medicion por comparacion con los
diferentes tipos de cantidades {continuas, discontinuas, ete.)
utilizando el trueque tal come la humanidad lo usé como

herramienta para comprender el origen y uso de la medicion.

Sistemas de medida y
numeracion:
Generalizacién y su

Didactica 1
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Abordar situaciones que sugieren campos de aplicacién para la
teoria de niimeros: por ejemplo, las ecuaciones diofinticas, que
al restringirse al sistema de nuimeros enteros sirven para
condicienar métodos de solucion de ecuaciones linezles y
cuadraticas, por medio de elementos contextuales vinculados a

preblemas que involucran situaciones cotidianas.

Teoria de nimeros

Usar elementes formales de argumentacién en matematicas para
la caracterizacién y la comprensidn de situaciones geométricas

desde el dlgebra abstracta.

Demostrar tleoremas asotiados a las propiedades de los niimeros

reales,

Cdlculo y pensamiento

variacional 1

Caracterizar la resolucion de problemas de variacién como un

factor generador de conocimiento matematico.

Variacion 1

Aplica, en sus formulaciones curriculares, el razonamiento
inductivo y deductivo, generalizacidn y razonamiento 1agico

matemdtice

Wilizar software de geometriz dindmica (Cabri Geometry,
Geogebra, Geometer's Sketchpad) para generar construcciones
geométricas y software de matemdaticas (Derive, Matlab,

Mathematica) para la resolucidn de ecuaciones algebraicas.

WMilizar el lenguaje matematico para comunicar y validar sus

reflexiones en torno a los objetos algebraicos.

Compartir, debatir, consensuar y sintetizar ideas en el interior de

sus grupos de trabajo en la reselucidn de problemas algebraicos

Algebra: Geometrfa y su

Didactica 1
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Participar activamente y propositivamente en fa construccién de

una comunidad de aprendizzje.

Participar en ambiente virtuales {Moodle} debatiendo sobre las
posibilidades de solucién de los problemas y argumentando sus

posturas frente a las diferentes propuestas de solucidn.

Establecer relaciones entre los tipos de entradas aritméticas y
geométricas de la adicidn vy multiplicacion y el tipo de

razohamiento matematico que se involucra.

Operaciones y
Propiedades:
Generalizacion y su

Didactica 2

Estudiar los movimientos rigidos de las transformaciones del
plano con el proposito de encontrar los invariantes para cada
movimiento, para justificar propiedades de una figura geométrica,
verificar la congruencia entre elementos de dos figuras dadas en
el plano y hallar las ecuaciones que representan a dichos

movimientos en casos especiales.

Algebray geometria y su

Desarrollar un pensamiento espacial eficaz con habilidad para
comprender objetos tridimensionales partiendo de graficos
bidimensionales, y viceversa; habilidad para imaginar una
representacion tridimensional desde distintas perspectivas, v
habilidad para visualizar — concretamente e imaginariamente -

efectos de reflexidn e inversidén de objetos-imagenes.

didactica 3
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Construir matematicamente la aritmética modular mediante Ia
relacion de congruencia entre enteros, que es compatible con las

operaciones en el anillo de enteros: stma, resta, y multinlicacion.

Teoria de ntfmeros

Reconoce los niveles de razonamiento matematico de sus
estudiantes, adquiridos en los niveles precedentes, para
disefiar estrategias effcaces de articulacién con los nuevos

conecimientos.

Reflexionar y analizar su proceso de aprendizaje como resolutor
de problemas aritméticos y establecer las caracteristicas

fundamentales del problema que permitié dicho aprendizaje.

Comprender y reflexionar sobre su proceso de aprendizaje en

resolucidn de problemas y contrastar con el de otros sujetos,

Sistemas de medida y
numeracion:
Generalizacién y su

Didactica 1

Comprender gue el sistema de numeracién decimal es una de las
posibles formas de estructurar un sistema numérico Y operar en

él.

Establecer relaciones entre los tipos de entradas aritméticas ¥

geométricas de la adicion y multiplicacion y el tipo de

Operacionesy
Propiedades:

Generalizacion y su

razonamiento matematico gue se invelucra. Didactica 2
Comprender aspectos asociados al razonamiento matematico, a
través de su historia y epistemologia.
Construir modelos matematicos de las  situaciones de
incertidumbre, a partir de la ohservacién de hechos o fenémenos

Asesora 2 docentes de segundo a séptimo afie de EGB en el

disefio e implementacién de intervenciones de aula para el resles. Aleatoriedad

aprendizaje de la matematica.

Explicar el comportamiento del promedio de una sucesidn de
variables aleatorias al aumentar su nimero de ensayos, a través

de los teoremas de [a ley de los grandes ndmeros, lo que justifica
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gue el promedio de una muestra al azar de una poblacion de gran
tamaiio tienda a estar cerca de la media de la poblacion completa,
asi como que ¢l promedio de una muestra de una poblacion

pequefia no explique el comportamiento de la misma.
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C. Micro Curriculo

1. Descripcion de la malla

El presente disefio se ha construido desde un enfoque netamente didactico. La
descripcién de los aprendizajes y contenidos pertenecientes a c¢ada materia del
profesorado no posee cardcter prescriptivo. Cada uno de los contenidos mencionados
aparece con un fin orientador para la seleccion y justificacidén que realizara el profesor
dictante de la cdtedra. El despliegue de los marcos conceptuales bésicos
pertenecientes a cada campo disciplinar se ofrecen con el cardcter de herramientas a
través de las cuales el docente formador construird situaciones de ensefianza-
aprendizaje que permita al alumno una apropiacién significativa y gradual de las

habilidades y competencias especificas de esta formacidn.

Lo cursos desarrollados a continuacidn estdn organizados de la siguiente manera:

Nombre de la )
Designacion breve
materia

Fundamentacidn | Se da a conocer el enfoque y el sentido formativo de la materia

del curso dentro del disefio curricular para la formacion de profesores.

» Expresan los logros a alcanzar en funcidn de los aprendizajes
considerados bdsicos e imprescindibles, en concordancia
con los propdsitos gue orientan la formacién.

« Los objetivos demandan un modo particular de actuacién
del estudiante en relacién con los contenidos de [a materia.

Objetivos * Desde el punto de vista didéctico los ohjetivos describen las
habilidades y conocimientos involucrados que se demandan
en cada aprendizaje,

» Las habilidades y estrategias gue se demandan son
concebidas también como otro elemento del contenido de

la ensefianza.
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Contenidos

bdsicos

En esta seccidn se describen los saberes fundamentales de la
formacion especifica en el campe disciplinar, poseen un caracter
orientador y arganizador de los distintos campos del saber gque
conforman la carrera. Se espera que funcionen como referentes
para la elaboracién de recorridos didacticos en cada materia {que
contribuyan a) desarrollo, fortalecimiento y ampliacién de las
competencias y habilidades expresivas cognitivas y sociales de los
estudiantes)

Los contenidos -conceptos, formas culturales, lenguajes, valores,
destrezas, actitudes, procedimientos y précticas- permiten la
concrecién de los aprendizajes necesarios para Ja formacidn del
profesor.

Cada uno de los contenidos involucrados en los aprendizajes deben
articularse para favorecer experiencias educativas, culturalmente
situadas, que enriguezcan las trayectorias personales, escolares y
sociales del estudiante de la carrera.

Por dltimo es importante sefialar que los aprendizajes y contenidos
esperados se presentan de una manera que no implica una
secuencia de desarrollo, hi una orientacién para la construccién de
secuencias didacticas. Seré tarea del docente de la cétedrala

organizacién y disefo de 1a propuesta didictica de la materia.

Metodologia

Se presentan sugerencias que orientan la seleccién de estrategias
docentes y los modos mas adecuados de intervencian.

Se espera gue, a los fines de dinamizar los procesos de ensefianza y
aprendizaje, en las aulas las experiencias formativas se organicen
apelando a distintos formatos pedagdgicas que contemplen los
aportes de las didacticas de las dreas o disciplinas que configuran la

materia.
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Se dan a conocer los principales indicadores para evaluar los
Evaluacion y resultados del aprendizaje del futuro profesor. Los indicadores
acreditacion permiten reconocer si el estudiante esta habilitado o no para el

empleo, transformacién y transposicién de conocimientos.

Contiene un listado de textos utilizados para las definiciones
tedricas y metodolégicas de la materia que conforma el disefio
Bibliografia curricular y cuya lectura se sugiere como relevante para la reflexién
criticay el fortalecimiento de la formacién del profesor de la

catedra.
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1.1 Cursos del nicleo disciplinar

Practica e Investigadion

APRENDIZAJES
ESPECIFICOS Nucleo

Disciplinar(14]

ﬁg humano (4)
= Gestién
L~ Curricular (5)
223 v
& Pedagogia,
T sociedad y
cultura (4)
- .
s E Investigacion
3E
z TiCeInglés
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PRIMER SEMESTRE

Nombre: Sistemas de medida y numeracidn: Generalizacién y su

Didéctica 1
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Primero

Fundamentacion del curso:

Este curso es el primero de catorce cursos que el estudiante de la licenciatura en
docencia de la matemética tomard en el énfasis en la linea disciplinar. El propésito
fundamental de este curso es que los estudiantes reconozcan que el conteo es una
entrada al pensamiento aritmético y que la resolucidon de problemas aritméticos y
geométricos permite el aprendizaje de conceptos matematicos. Asimismo, se espera
que el trabajo desarrollado en el curso, posibilite a los estudiantes responder
interrogantes como ¢cuales han sido las diferentes formas de entender y abordar el
concepto de numero y de operacidn aritmética, en distintas culturas, que permitan
resignificar algunos conceptos basicos de conteo? y écudles han sido las diferentes
formas de entender y abordar el concepto de agrupacién, magnitud y cantidad, en
distintas culturas, que permitan resignificar algunos conceptos bésicos de medicién?
Respecto a su formacidn didactica en este curso se espera gue el futuro licenciado en
docencia de Ja matemética comience a responder preguntas como {gué caracteristicas
deben tener los problemas matematicos, en particular aritméticos y geométricos, para
generar aprendizaje de conceptos matematicos? y dcdmo construir situaciones y
modelos que complejicen la comprensidn gue tienen los estudiantes sobre la fraccion,

en sus diferentes contextos y representaciones?

Con el estudio de los tdpicos curriculares que se abordan en este curso, se aporta al
conocimiento profesional del profesor de dos maneras principalmente: la primera de

ellas, consiste en iniciar el procesa de pensar matematicamente sobre situaciones que
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requieren el uso de formas de razonamiento, a las cuales puede asociarse constructos
matematicos como la induccidn, la generalizacidn, la validacién de inferencias por
medios de procesos deductivos, entre otros, lo cual permitird al futuro profesor
consolidar su concepcidn sobre la utilidad de las mateméticas y ver en qué sentido son
una herramienta para pensar el mundo. La segunda, consiste en consolidar un
conocimiento de lo aritmético, que permita al profesor en formacidn tener una mirada
distinta de los algoritmos, gque implica el reconocimiento de las relaciones y de su
incidencia en la forma como estan definidas las operaciones usuales en los naturales,
generando asi la posibilidad de reflexionar sobre propiedades y comportamientas que

caracterizan las estructuras en matemdticas.

Objetivos del curso:

» Utilizar la representacion simbdlica propia de la cultura de los nldmeros, en
diferentes sistemas de numeracién (binario-griegos, heptagesimal-hebreos,
cuaternario, sexagesimal-babilonios, nonagesimal-griegos clasicos, shuar-
bigesimal, etc.) que ha utilizado la humanidad antes llegar a la representacidn
decimal como la forma dptima gue conocemos de contar y operar en la actualidad
pasando del sistema de agrupacion, por el de agrupacién multiplicativa y llegando
al posicional,

*  Reconocer la relatividad de los nimeros (comparacién por diferencia) en base a su
ubicacién en el sistema numérico y a la eleccién de un punto de referencia, para
conectarlo luego con otros conceptos como traslacion de ejes coordenados o
velocidad relativa, con el fin de demostrar [a arbitrariedad de los marcos de
referencia (Primer postulado de la relatividad especial} Hewitt

* Conacer la historia de la evolucién de los conceptos de punto, recta y plano a
través de culturas tales como la egipcia y babilonia, asi como su aplicacién que
trasciende el campo de las matematicas y se extiende a ciencias tales como la
Fisica, la Aerondutica, la Medicina, la Electrdnica, etc. que en forma integrada dan

solucién a los problemas cientificos de la actualidad.
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*  Presentar las diferentes definiciones de dngulo a lo largo de la historia y redefinir
este conceptc como la base fundamental para definir otros conceptos
geométricos.

* Reconocer la relatividad de los ndimeros (comparacién por cociente) en el uso de
los diferentes estdndares de medida, no convencionales y convencionales que
utilizé la humanidad para identificar y utilizar en forma adecuada los sistemas de
medida actuales y establecer equivalencias entre ellos.

« Definir el concepto de medicién por comparacidn con los diferentes tipos de
cantidades (continuas, discontinuas, etc.) utilizando el trueque tal como la
humanidad lo usé como herramienta para comprender el origen y uso de la
medicidn.

* Comprender y establecer procesos de generalizacién utilizando la secuencia
figural, tabular y numeral u otras.

« Comprender y establecer generalizaciones a diferentes tipos de progresiones y/o
secuencias {(aditivas y multiplicativas) que describen patrones que se encuentran
en la naturaleza, financieros, socioldgicos, etc. y conocer la aplicacién de estos
{vida media de elementos gulmicos).

*  Formalizar la comprensién de los nimeros naturales a través de los axiomas de
Peano y demostrar el comportamiento de patrones por induccién matematica
utilizando el efecto dominé para comprender su base conceptual y la importancia
de la formalidad de las demostraciones en matemdticas para llegar a la
consolidacién del conocimiento y la formacién de una concepcién cientifica del
mundo.

« Determinar que las fracciones permiten representar el resultado de dividir un
ndmero entero para cualquier otro con el fin de establecer la definicidn formal de
nlimeros racionales y de comprender a la fraccién como un nimero relativo, como

inicio del concepto de razon.
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Comprender el concepto de razén, proporcién y proporcionalidad incluido el
estudio del libro VI de Euclides que vincula la proporcionalidad con ta geometria.
Formalizar el concepto de area partiendo de la nocidon de este concepto, por
medio de la comparacién para llegar a las férmulas de los diferentes poligonos
regulares.

Reflexionar y analizar su proceso de aprendizaje como resolutor de problemas
aritméticos y establecer las caracteristicas fundamentales del problema que
permitio dicho aprendizaje.

Comprender y reflexionar sobre su proceso de aprendizaje en resolucién de

problemas y contrastar con el de otros sujetos.

Contenidos basicos:

Sistemas de numeracidon natural, egipcic y babilénico: Su historia, tipos de

sistemas, numeracién, bases, representaciones, algoritmos y problemas.
Aritmética de las bases de numeracion, nimeros relativos y nimeros enteros.
Medicidn de cantidades, longitudes, amplitudes, dreas, unidades de medida.
Nociones de punto, recta y plano

El angulo como porcién del plano

Sistemas de medida: Sistema Internacional de Medidas, Sistema inglés de medidas

y Sistema Natural.
Sumas de ndmeros enteras, nUmeros poligonales.

Problemas de recursidn en niimeros figurados, arreglos y repartos de una

cantidad, generalizaciones y principio de induccién.
Axiomas de Peano e induccién matematica.

Razonamientos, discursos, pruebas directas, pruebas por casos, pruebas por

contraejemplo, pruebas por reduccion al absurdo, generalizacion.
Descubrir la fraccidn.

Razdn, proporcidn y proporcionalidad.
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»  Comparacién y medicién de dreas de figuras geométricas
*  Anadlisis sobre tipos de problemas.

* La resolucién de problemas aritméticos: Analisis sobre procesos propios y de

otros,

Metodologia:

Este curso estd disefiado para que, por medio de la resolucién de problemas
aritméticos y geométricos, el profesor del curso organice un ambiente de aprendizaje
préximo a lo que se denomina comunidad de aprendizaje matemdtico, en el que los
estudiantes de la licenciatura en docencia de la matematica y el profesor participen en
experiencias de actividad matematica, en ambientes de problematizacién. Por tanto,
los problemas aritméticos y geométricos en este espacio de farmacién se utilizan como
instrumentos de aprendizaje, cuyo potencial radica en las practicas de
matematizacién, modelacidn, conjeturacién y demostracion de propiedades
matematicas mediante el uso del lenguaje y representaciones matematicas en que se
involucran los resolutores de problemas. Estos problemas, al igual que los que se
presentaran en otros cursos, serdn entendidos como aquellos gque implican para su
solucidn el uso de varias reglas (algunas incluso explicitas, en ese momento) o bien una
sucesidn de operaciones cuya eleccién implica un acto estratégico, guizas creativo, del
propio estudiante (D'Amore, 1997).

Teniendo en cuenta lo anterior las principales estrategias metodoldgicas que se

empleardn en el curso seran las siguientes:
Trabajo individual

Durante el desarrollo del curso se propondran en diferentes momentos problemas
aritméticos y geométricos (segln sea el caso), en cada uno de esos momentos se
espera que los estudiantes en primera instancia los enfrenten de manera individual y

establezcan estrategias iniciales de resolucion del problema.

Trabajo por grupos
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Los estudiantes conformaran grupos de trabajo de maximo cuatro estudiantes, los
cuales pueden mantenerse a lo largo de todo el desarrollo del curso o podran ser
modificados por el profesor dado su rendimiento. Estos grupos tendrdn como trabajo
primordial establecer una estrategia conjunta para resolver los problemas teniendo en
cuenta las estrategias individuales establecidas por cada uno de los miembros del
grupo. El profesor solicitard que en el interior de los grupos {como proceso
indispensable en la resolucién del problema) los estudiantes debatan, discutan,
argumenten, etc. Este proceso se utilizara con los problemas geomeétricos y las
generalizaciones solicitadas.

Socializaciones

Una vez los grupos de estudiantes hayan generado propuestas o caminos de solucién a
los problemas planteados, deben exponer al grupo total de estudiantes su proceso de
resolucidn y las negociaciones a las que llegaron para establecer el mismo. De igual
manera, en estas exposiciones dardn a conocer las conjeturas, las argumentaciones a
favor o en contra de las generalizaciones establecidas y a medida que avance el
proceso, las demostraciones por induccién que llegaron a realizar. Se espera que en
este proceso los estudiantes de los otros grupos indaguen y opinen sobre diversos
aspectos expuestos, por ejemplo sobre |a argumentacion, las debilidades o fortalezas
de los procesos de solucién, la efectividad de sus algoritmos, etc. Las exposiciones se
dardn en varias oportunidades para que, el grupo en general conozca los avances y se
unifique un lenguaje formal que permita argumentar de mejor manera en aritmética y
geometria,
Orientacidn a los diferentes grupos

El profesor del curso, durante el proceso de resolucién del problema de los grupos en
las clases presenciales, pasard por cada uno de los grupos para escuchar a los
miembros de los mismos sobre el proceso desarrollado y orientar a éstos en caso de
que observe dificultades en el proceso de solucién. En esencia, orienta el proceso de
resolucién de los estudiantes buscando que los integrantes del grupo elaboren sus

propias estrategias y conjeturas, pero no da la solucion al problema.
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Participacién en aulas virtuales
El profesor generara en aulas virtuales (Moodle) foros en donde los estudiantes deban
comunicar y reflexionar sobre; las caracteristicas de los problemas aritmeéticos y
geométricos para que permitan el aprendizaje de la matematica, su proceso de
resolucién, las dificultades en la interaccién con otros en la resolucién de un problema,
sus aprendizajes en el praceso de resolucidn, el analisis de su praceso de resobucion en
comparacién con el de otros. A su vez, el profesor subird documentos teoricos y/o
cientificos que les permitan a los estudiantes profundizar sobre sus reflexiones sobre
su propio aprendizaje y el de otros.

La construccidn del cuaderno del resolutor
Cada uno de los estudiantes del grupo llevara un cuaderno en donde registrara todas y
cada una de las estrategias de resolucién empleadas para resolver los problemas tanto
individuales y colectivas. Asimismo, se espera gue enh este cuaderno los estudiantes
escriban reflexiones sobre el proceso de resolucién, los acuerdos a los que llegan con
sus compafieros sobre el mismo, las orientaciones del profesor que consideraron utiles
para resolver el problema, sus aprendizajes. En fin este cuaderno debe ser una
memoria de todos los momentos vividos a los largo del curso y sobre todo en donde se

registre la reflexién sobre cada uno de estos momentos

Evaluacion y acreditacidn:
Indicadares de resultado de aprendizaje
Desarrolla procesos lagicos como inducir y deducir con indicadores como:
« ldentifica una hipotesis y una tesis,
» Reconoce y comprende diversas formas de demostracion.
» Argumenta pasos para validar un resultado.
Comprende conceptos asociados a la aritmética y geometria con indicadores como:
« Comprende los procesos induccion y deduccién asociados al conteo acudiendo

a unidades simples y multiplicativas.
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+ Realiza y comprende generalizaciones de diversos tipos de progresiones
(aditivas o wmultiplicativas) representadas figuralmente, numeralmente,
tabularmente, etc.

*  Comprende el teorema fundamental de la Aritmética,

* Reconoce y comprende aspectos asociados a la divisibilidad [mdltiplos y
divisores).

» Genera conjeturas sobre algunos comportamientos geométricos y argumenta a
favor o en contra de Jas mismas.

» Avance en su condicidn como resolutor de problemas con indicadores como:

» |dentifica las variables contenidas en un problema.

» Establece [as caracteristicas fundamentales para que un problema permita
aprendizaje.

+ Enfrenta el problema y evalla el método de solucién propuesto para resolver el
mismo.

*+ Comunica de manera oral y escrita el proceso de resolucidén, usando

preferiblemente lenguaje matematico.

* Manifiesta por escrito sus reflexiones acerca de su proceso de aprendizaje

como resolutor de problemas en comparacidn con los de otros.

Bibliografia:
Bunt, L., Jones, P. & Bedient, ). {1988). The historical roots of elementary mathematics.
Dover. New York.

D’Amore, B. (1997). Problemas. Pedagogia y Psicologia de la Matemdtica en la

actividad de resolucidn de problemas. Madrid: Sintesis.

D'Amore, B. {2006). Diddctica de la Matemdtica. Bogotd: Cooperativa Editorial

Magisterio.
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Noruega: Bergen University College.

Waters, J. {2004). Mathematical patterning in early childhood settings. En I. Putt, R.
Faragher y M. Mclean (Eds.), Mathematics Education for the Third Millennium:

Carrera de Licenciatura en Docencia de [a Matematica 75



|
“ { Ministerio
ide Educaclén

Towards 2010 {Proceedings of the 27th MERGA Annual Conference} (Vol 2,
pp.565- 572), Sydney: MERGA.

Zazkis, R., Liljedahl, P. (2002). Arithmetic sequence as a bridge between conceptual
fields. Canadian Journal of Mathematics, Science and Technology Education,

2(1),93-120.

76 I Carrera de Licenciatura en Bocancla de la Matematica



.‘ i Ministerio
| de Educacién

Nombre: Algebra: Geometria y su Did4ctica 1
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Primero

Fundamentacion del curso:

En este curso busca primordialmente que los estudiantes de la licenciatura en
docencia de la matemética comprendan los aportes de Descartes y Viéte a la
geometria y al dlgebra, con la aparicién de la letra y las medidas de las magnitudes. En
esencia, se espera que en este curso los estudiantes puedan dar respuesta a preguntas
como: éCudles son los aportes de Descartes y Vigte en el desarrollo del dlgebra y la
geometria?, {cdmo por medio de la resolucién de problemas y la generacién de
comunidades de aprendizaje se puede desarrollar la comprensién de aspectos del
dlgebra geométrica y en particular al algebra? y équé situaciones histérico-
matematicas o matematicas, desencadenan el conocimiento propio del algebra?

Con el estudio de los tépicos curriculares que se abordan en este curso, se aporta al
conocimiento del profesional del profesor, en tanto se intenta que el estudiante de la
licenciatura se aproxime al tratamiento de problemas que histdricamente fueron
introducidos y abordados bajo el relato geométrico, ya sea de figuras —en el sentido
euclidiano del término—~ o de curvas y que las representaciones geométricas de
propiedades que habitualmente son expresadas algebraica o numéricamente implican
razonar sobre las figuras. En este sentido, el profesor en formacion, encentrard en los
objetos de la geometria herramientas Utiles para el disefio de situaciones que
potencien comprensién en sus estudiantes asociadas a conceptos del élgebra y de |a
geometria misma.

Se pretende ademds aportar a la formacién del profesor al hacer estudio de las
ecuaciones, ya que son la unidad bdsica de los procesos de matematizacién que

implican en términos practicos: usar la matemdtica y sus caracteristicas bdsicas (la
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generalidad, fa certeza, la exactitud, la brevedad, entre otras). Estas caracteristicas son

ast expresadas por Treffers (1987):

para generalidad: generalizacion {observar analogias, clasificar, estructurar)

para certeza: reflexionar, justificar, probar (usando un lenguaje sistemdtico,

elaborando y testeando conjeturas, eic.)
para exactitud: modelizar, simbolizar, definir (limitando interpretaciones y validez)

para brevedad: simbolizar y esquematizar {desarroliando procedimientos esténdar

y hotaciones)

Finalmente en este curso se busca que los estudiantes, a partir de la resolucién de

problemas y el trabajo en colaboracién, construyan {en compafifa del profesor) un

ambiente de aprendizaje préximo a lo que se denomina comunidad de aprendices de

matematica.

Objetivos del curso:

Se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matematica en este

curso logren:

Establecer las relaciones posibles entre segmentos de triangulos semejantes que
permitan definir las razones trigonométricas y el teorema del coseno.

Comprender cémo aparece y cudl es la utilidad del trabajo algebraico en la
resolucion de problemas geométricos.

Comprender la importancia y pertinencia de procesos algebraicos {actuales y
usados histéricamente} en la resolucién de problemas.

Reconocer y utilizar diversos métodos de solucién a ecuaciones lineales,
cuadraticas y clbicas propuestos en la historia (griegos, babilonios, hinddes, etc.).
Reconocer el aporte de Viéte durante el Renacimiento en el campo de la
geometria descriptiva y proyectiva que se difunden ampliamente gracias a la

imprenta.
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»  Analizar cdmo los matematicos griegos clasicos resolvieron el problema del area
sin disponer de una elaboracién precisa del conjunto de los nimeros reales,
usando como principal herramienta la proporcién o analogia a manera de
comparacién de figuras geométricas del libro | de Euclides, obviando |a utilizacién
del concepto de los nlimeros reales para definirse completamente.

»  Utilizar el enfoque histérico de las deducciones que a lo largo de la historia se han
realizado en torno al Teorema de Pitdgoras para ayudar en el proceso de
ensefianza-aprendizaje que realmente necesitan los estudiantes, con el fin de que
comprendan los conceptos a través de la reconstruccién de un método, de tal
manera que no mecanicen reglas sino mas bien se logre aumentar y relacionar los
conceptos adquiridos previamente de tal manera que se logre una mejor
comprensién. Esto nos ayudara a recalcar la generalizacion del Teorema de
Pitdgoras a través de figuras regulares. Las deducciones se haran pasando de la
rama de la matemética llamada Algebra, conjugéndola o déndole soporte con otra
gue muestra la forma estructural, como lo es la geometria.

»  Utilizar software de geometria dindmica (Cabri Geometry, Geogebra, Geometer's
Sketchpad) para generar construcciones geométricas y software de matematicas
{Derive, Matlab, Mathematica) para la resolucién de ecuaciones algebraicas.

«  Utilizar el lenguaje matematico para comunicar y validar sus reflexiones en torno a
los objetos algebraicos.

+  Compartir, debatir, consensuar y sintetizar ideas en el interior de sus grupos de
trabajo en la resolucién de problemas algebraicos.

«  Participar activamente y propositivamente en la construccién de una comunidad
de aprendizaje.

»  Participar en ambiente virtuales (Moadle) debatiendo sobre las posibilidades de
solucion de los problemas y argumentando sus posturas frente a las diferentes

propuestas de solucion.
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Registrar por escrito sus procesos de resolucidn algebraicos, sus analisis de los
problemas trabajados y la reflexién de sus procesos de aprendizaje en el cuaderno
del resolutor.

Analizar los registros en el cuaderno del resolutor para determinar sus
aprendizajes y los de otros.

Reflexionar sobre sus procesos de resolucién algebraicos y contrastarlos con
comprensiones y procesos de otros estudiantes.

Analizar situaciones de ensefianza-aprendizaje del algebra teniendo en cuenta
informes de investigacidn sobre el aprendizaje del dlgebra.

Utilizar software (Word, LaTEX, Scientific World Place) para optimizar procesos de

produccidn escrita.

Contenidos basicos:

Tres problemas griegos como generalizacién de construcciones euclidianas.
Imposibilidad de solucién por medios finitos usando regla y compas. Soluciones

alternativas, acudiendo al trabajo de Descartes.

Proposiciones sobre segmentos y sobre areas en el libro | de Euclides desde la
perspectiva de Descartes.

La contribucidn de Viéte al trabajo de Descartes.

Construcciones con regla y compds, teorema de Pitdgoras, medias geométrica,
aritmética armodnica y de las raices cuadradas.

Libro Il de Euclides y su analisis desde Descartes.

Operaciones con segmentos, teorema del coseno, relaciones trigonométricas.
Ecuacién lineal y cuadrdtica: métodos griegos, babilonios, hindles, etc, de
resolucién de ecuaciones cuadréticas. Ecuacién cubica. Expresiones y problemas
lineales, cuadraticos y sus generalizaciones.

Relaciones entre representaciones algebraicas y geométricas de ecuaciones en

varias variables, sistemas de ecuaciones, ecuaciones de grado superior.
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» Generalizaciones que involucran simultaneas representaciones algebraicas vy
geométricas. Calculos asociados a figuras.

* Aprender por medio de la resolucion de problemas y la constitucion de
comunidades de aprendices.

e El cuaderno del resolutor como posibilidad manifestacion de aprendizaje del

algebra en los estudiantes.

Metodologfa:

En este curso la estrategia metodoldgica busca, gue a partir de la resolucion de
problemas algebraicos, los estudiantes vivan condiciones que les permita generar
“comunidades de aprendices de matematicas” en las que experimenten una

construccion social del conocimiento matematico.

Teniendo en cuenta lo anterior, el curso empelara como principales estrategias
metodologicas las siguientes:
Grupos de trabajo

Los estudiantes conformaran grupas de maximo cuatro estudiantes, los cuales podran
ser madificados por el profesor de acuerdo a su rendimiento. Estos grupos recibiran en
primer lugar un problema clasico de la geometria, el cual los estudiantes tratarén de
resolver acudiendo a los postulados, propiedades y proposiciones de la geometria
euclidiana (muchas trabajadas por los estudiantes en el curso de aritmética y su
diddctica [). Una vez se observen las dificultades en la resolucién de este problema, se
solicitard a los estudiantes acudir a las consideraciones que sobre esta geometria hace
Descartes y analizar cudl es el aporie de este matematico que permite la resolucién de
estos problemas. Es conveniente que el profesor y los estudiantes acompafien este
analisis con el documento “Descartes lector de Euclides”.

Posteriormente los grupos de estudiantes recibiran una serie de problemas algebraicos
que les permitiran, por medio de su resolucién, aprender sobre diferentes métodos de

resolucidn de ecuaciones. Se espera gue la resolucién de estos problemas no sdlo se
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dé en las clase presenciales sino que los grupos acuerden horas de encuentro extra
clase para discutir los caminos de solucién establecidos para los diferentes problemas

y conocer caminos de solucidn propuestos histéricamente al respecto.

En estos grupos los estudiantes deberdn estudiar y reflexionar sobre la posibilidad de
aprender por medio de la resolucién de problemas, en particular, estableceran cuales

son sus aprendizajes en este espacio de formacién.
Socializaciones

En primera instancia los grupos expondran los caminos de solucidn que establecieron a
los problemas clasicos de la geometria y el analisis de las dificultades que se presentan
cuando se acuden a los métodos de la geometria euclidiana, Asimismo, en esta
exposicién presentardn su andlisis de los aportes de Descartes al trabajo en geometria,
particularmente sobre la medida de las magnitudes vy la introduccion de la letra. En
segunda instancia, los grupos efectuaran en varias oportunidades exposiciones a la
totalidad de estudiantes su trabajo en relacidn a la resolucion de los problemas
algebraicos.

En estas exposiciones de la resolucidn de los problemas algebraicos, se espera que los
diferentes grupos presenten los diferentes métodos de resolucidn de ecuaciones que
propusieron y los comparen con los métodos propuestos histéricamente por
diferentes culturas. Ademas, presentaran sus reflexiones acerca de la posibilidad de
aprender conceptos algebraicos par medio de la resolucién de problemas y gue den
evidencias de dichos aprendizajes. El profesor debe lograr en el desarrollo de esias
socializaciones consensos formalizaciones en el lenguaje para referirse a cada uno de
los conceptos que se estan trabajando en el curso.

Lectura guiada de documentos

El profesor debera guiar la lectura de diversos documentos en el desarrollo del curso,
particularmente un primer trabajo consistird analizar el aporte de Descartes y la
entrada al algebra teniendo en cuenta la lectura “Descartes lector de Euclides”, la cual
se debe complementar con las lecturas del libro 1, 1l v V de Euclides, asf como de |a

revisidn de los trabajos de Viéte y Descartes.
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Posteriormente se debe guiar la lectura de los diferentes métodos de resolucién de
ecuaciones propuestos en la historia del dlgebra y los documentos que hablen sobre el
aprendizaje por medio de la resolucion de problemas y la construccién de
comunidades de aprendizaje. Estos ultimos deben permitir a los estudiantes a
argumentar sobre la posibilidad de aprender conceptos asociados al algehra en la
resolucién de problemas. lgual que en el curso de aritmética y su didactica Il los
documentos proporcionados por el profesor del curso deben constituirse en recursos
gue permitan a los estudiantes realizar andlisis mas alld de las caracterfsticas

superficiales de las situaciones de ensefianza-aprendizaje del algebra escolar.

Observaciones de situaciones de ensefianza-aprendizaje del dlgebra en la

escuela
El estudiante de la licenciatura de docencia de fa matematica grabar en video
situaciones de ensefianza-aprendizaje del algebra en escuelas, las sesiones que el
profesor considere conveniente. Se espera gue producto de |la observacién de los
videos los estudiantes presenten un analisis de las condiciones y las componentes de |a
ensefianza-aprendizaje del algebra y las posibilidades de mejorar estos procesos
teniendo en cuenta el desarrollo histérico del dlgebra y el trabajo en Algebra-
geométrica que permite su comprensidn.

Participacion en debates virtuales
El profesor del curso generara por los menos tres tipos de foros. Uno de esos foros
debe permitir a los estudiantes debatir, argumentar y presentar sus anélisis sobre la
contribucion de Viéte y Descartes en el desarrollo del algebra, teniendo en cuenta el
trabajo desarrollados pot los grupos al respecto, Otro de los foros debe permitir que
los estudiantes consoliden, discutan y formalicen aspectos asociados a la resolucién de
ecuaciones y procesos algebraicos, por ejemplo debatir la importancia y pertinencia de
procesos algebraicos {actuales y usados histdricamente) en la resolucidn de problemas
la utilidad de los diversos métodos de solucién a ecuaciones lineales, cuadraticas y

clbicas propuesios en la historia (griegos, babilonios, hinddes, etc.)

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica 83



E
.‘ { Ministerio
¥ ide Educacién

El otro tipo de foro debe permitir que los estudiantes entablen interacciones con sus
companieros sobre las distintas interpretaciones dadas a las situaciones de ensefianza-
aprendizaje del dlgebra escolar planteadas en |las observaciones de clase grabadas en

video.

Estos debates virtuales tienen como objetivo ayudar a transformar los planteamientos
“superficiales” iniciales en planteamientos mas profesionales mediante Ia
introduccidn, en el discurso generado, de los instrumentos conceptuales pertinentes.
Las interacciones se articulan y guian mediante distintas preguntas establecidas por el
profesor. Los estudiantes participantes en los debates virtuales se han organizado en
grupos de trabajo. Estos grupos seran diferentes a los conformados para resolver los
problemas, en esencia se espera que los miembros de estos nuevos grupos sean

representantes de los grupos de trabajo en clase,
La construccion del cuaderno del resolutor

Los estudiantes, teniendo en cuenta su experiencia del semestre anterior, llevaran
nuevamente un cuaderno en donde registraran las estrategias de solucién que han
establecido por grupo a los problemas planteados. Sin embargo, en este curso se
centrara mas la atencidn a sus observaciones y reflexiones sobre el aprendizaje que le
ha permitido el trabajo en grupo y la formalizacidon de los conceptos asociados a la
resolucién de problemas algebraicos. En este cuaderno también deben aparecer la
preparacién y reflexion de sus participaciones en el ambiente virtual. Asi como las
consideraciones y andlisis de |a posibilidad de aprendizaje por medio de la resolucién
de problemas matematicos y sus reflexiones sobre su participacidn en la constitucién
de una comunidad de aprendices.
Presentacidn de informes

Los estudiantes del curso escribiran, por lo menos, tres informes {utilizando software
de escritura como Word, LaTEX y/o Scientific World Place). El primer informe dara
cuenta de su andlisis y reflexion sobre el aporte de Descartes y Viete en el desarrollo
del dlgebra. Se espera que en este informe los estudiantes tengan en cuenta el trabajo

desarrollado al interior de los grupos, |a participacién en las aulas virtuales y lecturas
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asociadas a este aspecto. Un segundo informe debe dar cuenta de los avances
conceptuales que consideran se han generado al interior del grupo con relacidn a los
procesos algebraicos y la resolucién de ecuaciones.

Finalmente un informe de reflexién y anadlisis sobre la posibilidad de aprender por
medio de la resolucién de problemas vy la posibilidad de disefiar situaciones de
ensefianza-aprendizaje del dlgebra que tengan en cuenta la resolucién de problemas
como metodologia.

Utilizacidn de software de geometria dinamica y de matematicas: el profesor del curso
generard espacios donde los estudiantes puedan aprender aspectos en el
funcionamiento de estos programas y, dard asesoria en la utilizacién de los mismos
para la construccidn de los objetos o la resolucidn de ecuaciones y procesos

algebraicos que dehan efectuarse a lo largo del curso,

Evaluacidn y acreditacion:
indicadores de resultados de oprendizaje
Conceptualizacion del algebra como nivel de abstraccion que permite resolver los
problemas cldsicos de la geometria, con indicadores como:
- Comprende [a importancia de la letra en el trabajo de Descartes.
- Reconoce procesos de generalizacion algebraicos,
- Utiliza diferentes modelos de representacién de situaciones geométricas y
algebraicas.
- Presenta diversas soluciones a los problemas planteados y analiza las ventajas
de cada uno de estos tipos de solucidn
Conceptualizacidn de los diversos procesos de resolucidn algebraicos en la solucion de
ecuaciones de primer, segundo y tercer grado.
- Reconoce y comprende los diversos métodos utilizados por los griegos,
bahilonias, hinddes, ete, de resolucién de ecuaciones cuadraticas,

- Reconoce expresiones y problemas lineales, cuadréticos y sus generalizaciones,
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- Reconoce y comprende generalizaciones que involucran simultaneas
representaciones algebraicas y geométricas.

Comprende la importancia de la lectura y escritura en la construccién de
conocimiento matematico con indicadores como:

- Hace lectura de documentos reflexionando sobre las ideas que se presentan en
los mismos.

- Elabora informes escritos en donde da cuenta de su analisis con relacidn al
contrato didédctico y la transposicién didactica de las clases observadas,
acudiendo a documentos e informes de investigacidon en educacién
matematica.

- Elabora informe escrito analizando y reflexionando sobre el aporte de
Descartes y Viate en el desarrollo de! dlgebra.

- Elabora informe escrito sobre los avances conceptuales que consideran se han
generado al interior del grupo con relacién a los procesos algebraicos vy la
resolucién de ecuaciones.

- Elabora un informe escrito de reflexién y analisis sobre la posibilidad de
aprender por medio de la resolucién de problemas y la posibilidad de disefiar
situaciones de ensefianza-aprendizaje del dlgebra que tengan en cuenta la

resolucidn de problemas como metodologia
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SEGUNDO SEMESTRE

Nombre: Operaciones y Propiedades: Generalizacién y su Didactica 2
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Segundo

Fundamentacion del curso:

Este curso es uno de los primeros de catorce gue los estudiantes de la licenciatura en
docencia de la matemética tomaran. Tiene gran cantidad de contenido disciplinar. En
esencia en este curso se busca gue, el estudiante construya conocimiento matemaético
y sobre todo didactico sobre el conteo, la numeracion, la construccién del sistema
decimal, etc. En particular se espera que el futuro licenciado pueda encontrar
respuesta a los siguientes interrogantes: écémo utilizar elementos geométricos y
numéricos en el andlisis de situaciones especificas para reestructurar la comprension
de los conceptos de razén y proparcién?, équé es el nimero, coémo ha sido ensefiando
y cdmo se puede ensefiar?, équé es la adicidn y la sustraccion, como se ha ensefiado y
cdmo se puede ensefiar?, {qué elementos de reflexion acerca del disefio de
actividades para un correcto aprendizaje de las técnicas del célculo numérico, aditivo y
sustractivo han de tenerse en cuenta desde modelos contemporaneos de enseflanza?,
{de qué manera el estudio de algunas estrategias de organizacién de la informacidn
acerca de las propiedades de ciertos objetos geométricos puede contribuir a que el
estudiante desarrolle procesos argumentativos en sentido deductivo e inductivo?,
entre otros.

En este curso también se espera gue estos estudiantes inicien su formacién en la
didictica de las matemadticas, apropidndose desde |a practica de conceptos como:
problema, la resolucién de problemas y las caracterizaciones gue sobre la didéctica de

la matematica se han presentado.
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Objetivos del curso:

Comprender que el sistema de numeracidn decimal es una de las posibles formas
de estructurar un sistema numérico y operar en él.

Establecer relaciones entre los tipos de entradas aritméticas y geométricas de la
adicién y multiplicacién y el tipo de razonamiento matematico gue se involucra.
Comprender aspectos asociados al razonamiento matematico, a través de su
historia y epistemologia.

Analizar y comprender los diferentes algoritmos que ha utilizado la humanidad
asociados a la suma y la multiplicacién encontrando las diferencias y similitudes
entre los mismos para identificar las propiedades que lo gobiernan.
Demostracidn de razonamientos por medio de pruebas directas, pruebas por
casos, contraejemplos, reduccién al absurdo, Diagramas de Euler y tablas de
verdad.

Comprender que para aprender es necesario analizar situaciones problémicas
m4s alld de la respuesta, considerando:

- Cambios en los valores de entrada para encontrar generalizaciones.

- Comprobacion de una respuesta en cuanto a coherencia con relacién

a los datos.

- Motivar a buscar alternativas de solucidn ante situaciones de bloqueo,
Utilizar estrategias de resolucidn como mecanismos de ensayo y error, trabajo
hacia atras, recursividad, etc.

Utilizar los diferentes tipos de razonamiento matematico como base para la
futura resolucién de problemas poniendo énfasis en la induccién para lograr la
interpretacion de patrones numéricos

Asociar el nivel cognitivo vinculado a la madurez del pensamiento de los nifios
basada en la reflexidn sobre la experiencia, con las acciones que permitirén

desarrollar el concepto de la categorfa nimero con el fin de llegar a Ila
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abstraccién requerida en que el nifio se mueve con plasticidad y solidez en el
terreno reflexivo desarrollando habilidades de clasificacién y seriacién.
(Peanno)

Reconocer el proceso gue permite en los nifios la transicién de las notas fisicas
de la realidad de los elementos que conforman el numero hasta llegar a
considerarlo como elemento o unidad con el fin de operar o conformar
conjuntos, comprendiendo los conceptos de cardinalidad y ordenacion.
Comprender que el nimero no se constituye como una operacién sino como un
sistema de cinco operaciones: de composicidn aditiva, de reversibilidad de la
composicion, de asociatividad de la composicidn, de identidad, de iteracion.
Definir cémo traslada el nifio el concepto mental de nimero para convertirlo
en un signo visible asociado a un sonido que estd conectado mentalmente a
una idea,

Comprender el desarrollo de la nocidn de cantidad en los nifios para poder
instalar en ellos este concepto a través de acciones que conduzcan a
comparaciones cuantitativas y los lleven a verbalizar los cuantificadores.
Establecer las caracteristicas que diferencian a un ejercicio {nivel de
pensamienic reproductivo y transferencial basico) de un problema
(transferencial de alto nivel, critico y creativo), tomando en cuenta que en los
ejercicios deseamos llegar a una mecanizacién Gtil y en los problemas

aplicamos los conocimientos en forma auténoma y genuina.

Contenidos Bésicos

Algoritmos asociados a las operaciones suma, multiplicacion.
Propiedades de |la suma y la multiplicacion en los nimeros naturales.
El analisis relacional de Jas situaciones aritméticas,

Los niimeros naturales, axiomas de Peano.

Induccién.
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* Desarrollo cognitivo y el desarrollo del nimero en el nifio.

» Las operaciones de clasificacidon y el desarrollo del nimero.

« Los procesas de representacién de lo numérico y los sistemas de numeracién.
» £l conteoy la escritura y lectura de numerales.

* Numeracion, calculo y su historia.

« £l desarrallo de la cuantificacidn.

* Laresolucién de problemas aritméticos.

« las operaciones aritméticas y el desarrollo del sentido numérico. La adicidn.
* Los problemas vs los ejercicios.

* El razonamiento inductivo. Los procesos de generalizacién.

+ Los problemas aritméticos, los problemas aditivos y multiplicativos.

« Dos modos diferentes de comprender la didéctica de la matematica: Didactica

Ay B. (Introduccién a diversos enfoques tedricos).

Metodologia:

Para el desarrollo de este curso las actividades propuestas para el aprendizaje
conforman tres ciclos de trabajo y reflexidén®. Con esta disposicién se apuesta a la
formacién simultdnea del objeto matemdtico y didactico, a la vez que se reflexiona
sobre la construccidn del pensamiento matemdtico y la pertinencia de la resolucién de
problemas como ambiente de aprendizaje.

En uno de los ciclo los estudiantes del curso resuelven problemas matemadticos
{aritméticos y geométricos) y discuten aspectos formales de los conocimientos
involucrados en la actividad de resolucidn, de manera gue, activando sus procesos de

reflexién colectiva {metacognicién), puedan construir de manera individual y

% Estos ciclos se caracterizan porque en paralelo a la construccion del objeto matemético, la reflexién
schre el proceso de reselucién, permite la construccién del objeto didéctico. Cada ciclo centra su
atencldn en procesos diferentes, uno de los ciclos se centra en la construccién del objeto matemédtico y
los otros dos en la construccion de! objeto didactico.
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colaborativa una idea compleja de los objetos y relaciones matematicas centradas en
lo aritmético y lo geométrico que aparecen en el aula.
En otro ciclo los estudiantes deben, basados en las lecturas guiadas y su experiencia
como resolutores, comprender su propia construccidén de conacimiento y convertirla
en objeto de reflexién. Esta actividad permitird, en el dmbito de lo especifico,
potenciar el desarrollo de competencias didacticas del futuro profesor y en el @mbito
general, aporta elementos para la consolidacién de una concepcién de la didactica
como campo de conotiriento cientifico. Otro ciclo de este curso busca incorporar el
trabajo sobre aspectos que potencian el desarrollo del pensamiento matematico,
como la conjeturacién y fa argumentacion, entendidas como parte de un proceso de
matematizacion que les permitan formalizar muchos de los conceptos aritméticos que
se abordan en este curso y el de aritmética y generalizacién.
Teniendo en cuenta lo anterior las principales estrategias metodolédgicas que se
emplearan en el curso seran las siguientes:

Trabajo individual
En este Curso, en principio, los estudiantes se enfrentaran individualmente a la
resolucién de problemas aritméticos y geométricos (tal y como ocurre en el curso
aritmética y generalizacidn). Sin embargo, aqui el estudiante no sélo establece
estrategias de solucién al problema, sino que su trabajo primordialmente se centra en
reflexionar sobre los ndmeros naturales {axiomas de Peano, los algoritmos de las
operaciones, su representacién, etc.), las construcciones con regla y compas en
geometria y su relacion con los procesos aritméticos, la generalizacién en geometria y
en aritmética y su relevancia en la elaboracién de conjeturas, los tipos de argumentos
que se pueden establecer a favor o en contra de una hipdtesis y sobre las
caracteristicas fundamentales de los problemas que estdn resolviendo, Todas estas

reflexiones deben aparecer registradas en su cuaderno del resolutor.
Trabajo por grupos
Los estudiantes conformaran grupos de trabajo de méximo cuatro estudiantes, los

cuales pueden mantenerse a lo largo de todo el desarrollo del curse o podrdn ser
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modificados por el profesor dado su rendimiento, Al igual que en el curso de aritmética
y generalizacidn, los grupos establecerdn una estrategia conjunta. Sin embargo, el
trabajo primordialmente se centrard en dar a conacer y discutir sobre sus reflexiones
acerca de los tdpicos descritos en el trabajo individual. En este proceso el profesor
intervendra en las discusiones de los grupos, de tal manera que, al interior de éstos se
logren consensos respecto a los nimeros naturales (axiomas de Peano, los algoritmos
de las operaciones, su representacion, etc.), a las construcciones con regla y compas
en geometria y su relacién con los procesos aritméticos, a la generalizacion en
geometria y en aritmética y su relevancia en la elaboracién de conjeturas, a los tipos
de argumentos gue se pueden establecer a favor o en conira de una hipédtesis y a las
caracteristicas fundamentales de los problemas que estén resolviendo. Se espera que
este trabajo permita entre otras cosas, fortalecer los mecanismos de negociacion al

interior de los grupos y la reflexion sobre la importancia de la discusidn con pares.

El profesor del curso a medida que avance el trabajo y de acuerdo al ciclo en el que se
encuentre entregard a cada uno de los grupos lecturas asociadas a cada uno de los
tdpicos de reflexion, buscando que estas reflexiones sean argumentadas y
acompafadas de resultados de investigacion en educacién matemdtica y doecumentos

cientificas trabajados al respecto.
Socializaciones

Cada uno de los grupos una vez hayan establecido consensos sobre los tépicos
trabajados expondran a los otros grupos estas reflexiones, asi como el proceso de
negociacién que se dio al interior del grupo para establecerlas. Se espera gue en este
proceso los estudiantes de los otros grupos indaguen y opinen sobre diversos aspectos
expuestos, por ejemplo sobre las caracteristicas fundamentales del problema, los
procesos de aprendizaje que permite la interaccidn con otros, etc. Las exposiciones se
darén en varias oportunidades para que, el grupo en general conozca los avances
respecto este trabajo y ademds se solicitard a los grupos que estos avances se
establezcan en gran medida por la apropiacidén de instrumentos conceptuales que

permitan fortalecer sus conclusiones.
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Orientacidn a los diferentes grupos
El profesor del curso durante este proceso ademds de apoyar la resolucion del
problema matemitico, entregard en diferentes momentos de discusidn, lecturas
asociadas a cada uno de los tdpicos de reflexion, por ejemplo el documento de
D'Amore (2007) sobre la diferencia entre problema y ejercicio, los fundamentos de la
didactica de la matemadtica de Brousseau (1986), las diferencias entre la didactica Ay B
de D'Amore (2006), entre otros instrumentos conceptuales.

Orientacidn a los diferentes grupos
El profesor generaré en aulas virtuales {(Moodle) foros en donde los estudiantes deban
comunicar sus reflexiones sobre las caracteristicas fundamentales de la teorfa de
situaciones didacticas de Brousseau y su relacidn con el ambiente de aprendizaje en el
cual se encuentra trabajando.

Observacion en contextos reales
Cada estudiante realizard un trabajo de observacion sobre las estrategias de resolucién
que los nifios establecen a problemas cotidianos asociados con la aritmética y
geometria, Asf como los argumentos que los nifios utilizan para defender muchas de
estas formas de actuar. A su vez reflexionara sobre |la posibilidad de que estas formas
de actuacidn puedan ser tenidas en cuenta a la hora de disefiar un ambiente de
aprendizaje que favorezca el trabajo con problemas aritméticos y geométricos. En
particular, cémo tenerlos en cuenta cuando un docente desea generar una situacion
fundamental.

La construccion del cuaderno del resolutor
Cada uno de los estudiantes del grupo llevard un cuaderno en donde registrara todas y
cada una de las estrategias de resolucién empleadas para resolver los problemas tanto
individual como colectivamente. Por supuesto, en este cuaderno se espera encontrar
cada una de las reflexiones asociadas a los topicos solicitados y los avances en las
misma medida que se apropian de conceptos e instrumentos conceptuales (Llinares,

2008).
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Evaluacién y acreditacion:

cQué se evalda?

Ampliacién en la conceptualizacion acerca del nimero, |a estructura aditiva y otros

aspectos con indicadores comao:

Logra conceptualizacién adecuada sobre lo gue es Numero, Adicidén y

Sustraccidn.

Reconoce los diferentes tipos de problemas de estructura aditiva y
multiplicativa segin Vergnaud.

Utiliza diferentes modelos de representacidn de situaciones numéricas y
aditivas y multiplicativas.

Identifica las diferencias de su conocimiento antes que después del curso.

Reconacimiento y uso de estrategias, técnicas e instrumentos para la orientacién de

practicas educativas con indicadores como:

Identifica diversas estrategias, técnicas y roles que puede asumir el profesor de
mateméticas en clase de aritmética. Mencionan algunas si las reconoce.
Describe aspectos especificos del proceso ensefianza-aprendizaje que le aporte

como futuro profesional de la educacidn.

Avance en la enculturacién en torno a practicas de una comunidad académica con

indicadores como:

Hacen lectura de documentos con cuidado y reflexionando sobre las ideas que

se presentan.

Asistid a eventos académicos como ponencias, sustentaciones, foros, etc., con

el fin de enriquecer su formacién inicial como profesor.

Consulté por iniciativa propia otros documentos distintos a los asignados por

los profesores en el seminario.

En sus escritos tiene en cuenta criticas, comentarios y sugerencias que sus

compafieros hacen a sus puntos de vista mostrados en el espacio académico.
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Nombre: Algebra, geometrfa y su didactica 2
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Segundo

Fundamentacién del curso:

Este curso busca que, en paralelo con el aprendizaje sabre la construccidn axiomatica
los nimeros racionales, los estudiantes de |a licenciatura en docencia de la matematica
comprendan que la ampliacién de universos numéricos permite de manera mds
efectiva la construccién de la idea de variable. Asimismo, se espera que los estudiantes
en el curso indaguen sobre diversas dificultades asociadas al aprendizaje del algebra.
Al respecto, se espera que disefien instrumentos de indagacidon que les permitan
establecer las diversas interpretaciones de la letra que pueden presentar los
estudiantes de secundaria. También, los estudiantes en este curso tendran la
posibilidad de conocer y evaluar la utilidad la pertinencia, eficacia y utilidad de los
software de matemadticas y geometria dindmica en los procesos de ensefianza-
aprendizaje del dlgebra.

Teniendo en cuenta muchas las consideraciones anteriores en este curso se espera
aue los estudiantes de licenciatura efectden visitas a la aulas de clase para
implementar y validar sus disefios de instrumentos de indagacién. De igual manera, se
espera gue en estas visitas observen y analicen los recursos e instrumentos que se
utilizan usualmente en los procesos ensefianza-aprendizaje del algebra. Entre otros
interrogantes se considera necesario que estos estudiantes puedan dar respuesta a
inguietudes como: iqué elementos tedricos y practicos permiten determinar
diferentes rutas de ensefianza y aprendizaje del dlgebra escolar?, éiqué objetos
matematicos se ponen en juego en el desarrollo de pensamiento algebraico? Y écudl es
el papel del &lgebra escolar en la construccién de procesos de generalizacidn y

modelacidn en la educacién basica?
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Objetivos del curso:

Se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matemética en este

curso logren:

*  Reconocer la naturaleza y significado de los simbolos algebraicos en el contexto
de la matematica escolar, como recurso que permitira denotar y manipular
abstracciones para facilitar la operatividad e interpretacién de los resultados de

lo que representan.

» |dentificar las formas en que se puede presentarse un objeto matematico, en
qué tipo de situaciones, como propiciar ambientes propios de construccidn
matematica por medio de la investigacién, de tal manera en gue se realicen
experimentos en los que se relacionen magnitudes, se establezcan hipotesis
con el fin de predecir, analizar, validar, refutar y todos los procesos propios de

la ciencia.

»  Analizar en el libro “Geometria” de Descartes, el proceso que llevé al autor de
unificar el dlgebra y la geometria que influyeron en la creacién de lo que se
transformé en la geometria con coordenadas y para la siguiente generacién, en

el desarrollo del calculo de Newton y Liebniz.

+ Reconocer que dos cantidades que cumplen la estructura del isomotfismo de
medida, pueden escribirse [a primera en términos de la segunda con la finalidad
de representar en forma matematica fendmenos naturales, sociales, culturales,
etc., que nos permiten interpretar una situacion, partiendo del desarrollo
conceptual de la razén, proporcién y variacién para construir el concepto de
proporcionalidad.

» Reconocer diversas formas de resolver ecuaciones gue van desde las
aproximaciones realizadas por procedimientos empiricos utilizados por los
babilonios y egipcios, pasando por los métodos geométricos utilizados por los

griegos, el método de inversidn de los hindles, el aporte de los arabes, etc.,
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con la finalidad de encontrar otros métodos que permitan a los estudiantes
mejorar la comprension del significado de una ecuacién, su aplicacion en la
comunicacién matematica y las diferentes formas de resolverla.

»  Utilizar el dlgebra para modelar fenémenos observados, logrando determinar la
relacidn entre las variables implicadas, a partir de la observacién o
simplemente de conjeturas hechas sobre la situacién que serd estudiada, lo que
permitird una serie de transformaciones u operaciones matematicas que nas
permitir llevarlo a un modelo expresado simbélicamente y luego comprobar la
validez del modelo.

«  Reconocer los problemas asociados con la iniciacion del &lgebra escolar
relacionados con el cambio de convenciones respecto del referente aritmético,
la interpretacién de las letras y el reconocimiento y uso de estructuras.

« |dentificar los distintos usos de las letras que en general constituyen la
manifestacién simbdlica de las variables en el algebra, que deben ser
reconocidos por los estudiantes para “dotar de significado” el trabajo
algebraico, que va desde los diferentes usos de la letra (varigble segin Ursini),
como de reconocerla en correspondencia con las interpretaciones requeridas
para lograr resolver un problema, validando la importancia del lenguaje
simbdlico y de las técnicas y las insuficiencias y ambigliedades de cada
formalismo, representando el dlgebra como parte de la cultura humana que

evoluciona con ella.

Contenidos bésicos:
»  Construccién axiomatica de los niimeros racionales

» La ampliacién de universos numéricos; fraccion, racionales y su utilidad en la

construccion de la variable.

» Significado de la variable en el algebra escolar.
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*  Qué es un modelo matemdatico, cdmo se construye un modelo matematico y

cual es su desarrollo epistemoldgico.
*  Del algebra ala geometria

* La proporcionalidad, la estructura algebraica en la comprensidn del

isomorfismo de medida. El dlgebra como estructura

*» Los métodos histéricos de soluciones de ecuaciones y su utilidad en la didactica
del algebra.

+ La utilidad del dlgebra en procesos de generalizacién y modelacién.

+ Dificultades en el aprendizaje del dlgebra.

* Sobre las interpretaciones de la letra y el desarrollo de instrumentos de

indagacidn para determinarla.

* La utilidad del software de matematicas (Derive, Matlab, Mathematica) y del
software de geometrfa dindmica (Cabri Geometry, GeoGebra, etc.) en la

construccion de conocimiento algebraico.

* Algunos conflictos didacticos: conflictos internos, modelos intuitivos. Mis

concepciones.
» Teoria de las situaciones diddcticas de Brousseau

* El disefio de situaciones fundamentales que involucren la geomeiria y el

algebra, en el desarrollo de la nocidn de variable.

Metodologia:

En este curso se empelaran como principales estrategias metodoldgicas las siguientes:
Trabajo individual

En principio trabajo individual de los estudiantes estard centrado en la construccion

axiomatica de los nldmeros racionales, en donde el profesor solicitard que los

estudiantes registren los procesos llevados a cabo por cada uno de ellos en esta

construccion. Una vez, culminado este trabajo los estudiantes estableceran, analizaran

y estudiaran [as relaciones existentes entre la fraccién (el trabajo sobre fraccién se
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efectdo en el curso aritmética y su didéctica lll), los racionales y la ampliacién de
universos numéricos en el desarrollo del concepto de variable.

Grupos de trabajo
Los estudiantes conformardn grupos de maximo cuatro estudiantes, teniendo en
cuenta la afinidad de los procesos llevados a tabo de manera individual. En estos
grupos cada uno de los estudiantes presentard los procesos de construccién de los
nlimeros racionales y los andlisis sobre las relaciones existente entre la fraccidn, los
racionales y la ampliacién de universos numéricos en el desarrollo de concepto de
variable. Teniendo en cuenta el trabajo individual, los estudiantes consolidaran una
manera de construir los racionales. Ademés de debatir y consolidar sus anélisis sobre Ia
relacion entre los topicos solicitados.
En estos grupos, en un segundo momento, los estudiantes trabajardan problemas
geométricos vy algebraicos asociades a la construccién de modelos y reflexionaran
sobre la utilidad del dlgebra en los procesos de generalizacién y modelizacion.
Asimismo, al interior de los grupos se debe introducir la discusién sobre la
proporcionalidad ({trabajada desde las perspectivas aritmética y geométrica en cursos
anteriores) y la estructura algebraica en la comprensién del isomorfismo de medida.
Todas las reflexiones y los analisis que al respecto de los tépicos anteriores deben ir
registrados en el cuaderno del resolutor de cada uno de los estudiantes.
Otros aspectos que trabajardn es el disefio de instrumentos de indagacién para
identificar las diferentes interpretaciones de la letra que pueden tener un grupoe de
estudiantes de secundaria. También se espera que planeen las vistas a aulas de clase
de secundaria para aplicar dichos instrumentos, asi como para analizar y reflexionar
sobre los recursos e instrumentos que son utilizados usualmente en los procesos de
ensefianza-aprendizaje del algebra.

Sociolizaciones
En diferentes maomentos cada uno de los grupos presentaran a los demas miembros de
la clase los consolidados con respecto a la construccion axiomatica de los nimeros

racionales, a los analisis sobre la relacién entre la fraccion, los racionales, la ampliacidn
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de universos numéricos en el desarrollo del concepto de variable, a las discusiones
sobre la proporcionalidad vy la estructura algebraica en la comprensién del
isomorfismos de medida. Ademds, los grupos presentaran sus andlisis sobre los
métodos histéricos de soluciones de ecuaciones y su utilidad en los procesos de

ensefianza-aprendizaje del dlgebra.

También se harédn socializaciones donde los grupos den a conocer los disefios de sus
instrumentos de indagacidn y los resultados de la aplicacidon de los mismos a
estudiantes de secundaria. Asimismo, se espera que los estudiantes den a conocer sus
observaciones de los procesos de ensefianza-aprendizaje del dlgebra y lo relacionen

con la teorfa de situaciones didacticas y con los conflictos didécticos.
Observaciones de situaciones de ensefianza- aprendizaje del dlgebra

Los estudiantes aplicardn los instrumentos disefiados en el curso a grupos de
estudiantes de secundaria para determinar las interpretaciones de la letra. Asimismo,
los estudiantes de la licenciatura deben grabar en video situaciones de ensefanza-
aprendizaje del dlgebra. La idea primordial es que, al visualizar estos videos los
estudiantes centren su mirada sobre los recursos e instrumentos que son utilizados en
el proceso ensefianza-aprendizaje de los conceptos algebraicos. También se espera
que producto de las visitas los estudiantes determinen dificultades didacticas e
identifiquen aspectos de la teorfa de situaciones didacticas de Brousseau en las
mismas, por ejemplo efecto topacio.
Lectura guiada de documentos

El profesor guiard a los estudiantes en la lectura de los diversos documentos
propuestos para trabajo del curso. En particular guiara la lectura de documentos que
permitan construir los instrumentos de indagacién sobre las interpretaciones de la
letra en estudiantes de secundaria. Asimismo, guiard las lecturas de documentos
tedricos, asociados a la teoria de situaciones didacticas y a los conflictos didacticos.
Ademds, solicitard que los estudiantes busquen informes de investigacidn que den
cuenta de cada uno de los tdpicos irabajados en el curso que les permitan profundizar

sus reflexiones y analisis.
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El trabajo asociado al software de geometria dindmica y matemdticas
Basados en su experiencia en el manejo de estos software, los estudiantes de la
licenciatura analizaran propuestas en donde se establezcan la utilidad del software en
el aprendizaje conceptos algebraicos.

La construccion del cuaderno del resolutor
tos estudiantes, al igual'que en los semestres anteriores, llevardn un cuaderno en
donde registraran el trabajo que han realizado, tanto individualmente como
colectivamente, con relacidn a cada uno de los tdpicos solicitados. En este cuaderno,
también registraran las reflexiones y los andlisis sobre los aspectos didacticos que se
han solicitade a lo large del curso y un analisis metacognitivo de todo el proceso de
formacién llevado a cabo a lo largo del mismo. En este cuaderno también deben
aparecer la preparacién y reflexién de su participacién en las socializaciones.

Presentacion de informes
Los estudiantes del curso escribirdn, utilizando el software Word o LaTEX, por lo
menos, dos informes. El primero en donde presentan los resultados v andlisis de la
aplicacidn de los instrumentos de indagacion sobre [a interpretacién de la letra. Asi
como el analisis de los diferentes aspectos que observaron en las clases de algebra a la

luz de Ia teorfa de situaciones diddacticas y los conflictos didacticos.

Evaluacion y acreditacién:
Indicadores de resuitados de aprendizaje

» Conceptualizacién de la ampliacién del universo numérico y su importancia en

el desarrollo de la letra como variable en el dlgebra, con indicadores como:
- Construye axiomaticamente los nlimeros racionales

- Establece y presenta las relaciones entre la construccidn de los ndmeros
racionales, las fracciones, la ampliacién de universos numéricos en el

desarrollo del concepto de variable,
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- Reconoce la importancia de la variable en la modelacidn de situaciones
geométricas y algebraicas.

Ampliacién en la conceptualizacién acerca del dlgebra y su importancia en

procesos de generalizacién y modelacién.

Establecer e identificar diversas funciones del &lgebra en procesos de

generalizacién y modelacion.

Reconoce en la construccién epistemolégica de los modelos matemadticos Ia

impartancia del dlgebra.

Reconace y comprende generalizaciones que involucran simultdneas

representaciones algebraicas y geométricas.

Identifica y analiza la proporcionalidad y la estructura algebraica en I[a

comprensidn del isomorfismo de medida,

Reconocimiento y uso de estrategias, técnicas e instrumentos para [a

orientacion de practicas educativas.

Identificar diversas estrategias, técnicas y roles que puede asumir el profesor

de matematicas en clase de dlgebra, particularmente en el apoyo y andlisis de

diversos procesos de resolucion algebraicos.

Disefiar instrumentos de indagacidon que permitan determinar interpretaciones

de la letra en estudiantes.

Analizar informacién arrojada por instrumentos de indagacién con relacién a la

interpretacién de la letra.

Reconacer y comprender la importancia de los conflictos didacticos

(misconcepciones) en el aprendizaje del adlgebra.

Reconocer aspectas basicos de la teorfa de situaciones didacticas de Brousseau

en procesos de ensefianza-aprendizaje del dlgebra. |

tdentificar sobre el proceso ensefianza-aprendizaje las dificultades asociadas al

aprendizaje del dlgebra.
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= Presentar informes escritos sobre el andlisis de las diferentes aspectos que
observé en las clases de dlgebra a la luz de |a teoria de situaciones didécticas y

los conflictos didacticos,
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TERCER SEMESTRE
Nombre: Niimeros naturales: Generalizacién y su Diddctica 3
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Tercero

Fundamentacion del curso

Este curso busea, en primera instancia, complementar el trabajo desarrollado en los
cursos de aritmética y generalizacidn y, aritmética y su didactica sobre el razonamiento
inductivo y deductivo, En particular, se espera que en este curso |os estudiantes
comprendan que el razonamiento inductivo y deductivo (demostraciones) se puede
potenciar en el trabajo en geometria analizando el trabajo de Euclides en el libro
primero. En segundo lugar, se busca gue los estudiantes, en paralelo, a la construccién
de los conceptos de razon y proporcidén en teorfa de nimeros, observen que los
mismos se pueden estudiar y construir desde |la geometria.

Ahora bien, un tercer aspecto en el que este curso centrard su atencién, es en la
construccidon axiomatica de los nlimeros naturales, pues en el primer semestre han
trabajado sobre este conjunto desde la perspectiva del conteo, sistema de numeracion
y procesos de generalizacién. De igual manera, se trabajard en la construccion
axiomatica de los nlimeros enteros y el andlisis de la misma con relacién al trabajo
desarrollado en el curso de teoria de nimeros. Asimismo, en este modulo se iniciarad
un trabajo alrededor de la fraccidn, aprovechando las discusiones y construcciones que
se han dado alrededor de la razdn y la proporcidn.

Con relacién a la formacidon didéactica, se espera gue en este curso los estudiantes
comprendan aspectos propuestos por Vergnaud, Greer y Maza sobre el desarrollo de
fos campos aditivos y multiplicativos. Asimismo, se busca gue los estudiantes inicien el
estudio sobre las diversas representaciones que aparecen o podrian aparecer en el

trabajo desarrollado en clase con los enteros y las fracciones. También, se espera que

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matemética 109



.‘ ‘ Ministerio
:de Educacién

los estudiantes sean capaces de analizar situaciones de aula acudiendo a constructos

tedricos como el de contrato didactico y transposicidn didactica.

Objetivos del curso;

Se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matematica en este

curso logren:

118

Establecer las relaciones de pertenencia del conjunto de los ndmeros naturales
y el conjunto de los nimeros enteros y construir la representacién grafica a
partir de esas relaciones.

Comprender la ampliacién del conjunto numérico como el resultado natural de
las operaciones suma y resta y verificar s las operaciones fundamentales son
cerradas para este conjunto numérico y deducir las reglas y propiedades que
rigen estas operaciones.

Descubrir las diferentes propiedades gue cumplen los sistemas algebraicos
{magma, semigrupo, semianillo, etc.) categorizando los mismaos en funcién de
sus propiedades hasta llegar al sistema numérico que utilizamos.

Representar cantidades y situaciones que no se pueden expresar utilizando
Unicamente nimeros enteros para comprender la ampliacidn del conjunto
numérico como el resultado natural de las operaciones de multiplicacién y
divisién, establecer las relaciones de pertenencia entre los conjuntos numéricos
y construir la representacién grafica a partir de esas relaciones.

Estudiar los diferentes sistemas de representacidn de que se ocupa la
geometria descriptiva que estdn basados en métodos y teoremas que dan a
conocer las formas geométricas de figuras de dos o tres dimensiones sobre un
soporte plano denominado plano de cuadro.

Descubrir gue los nimeros racionales son infinitamente densos estableciendo

la posibilidad de encontrar infinitos nimeros entre dos racionales y sirve como
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base para el progreso de las matemdticas vinculadas al calculo, en un proceso

intelectual que ha durado varios siglos.

« Analizar la taxonomia de Vernaud para identificar diferentes tipos de
problemas de estructuras aditivas y multiplicativas, con el fin de facilitar la

interpretacion y resolucién de los mismos.

+ Tomar conciencia de la vigilancia epistemoldgica de la que habla Chevallart,

para acoriar la brecha existente entre el saber académico y el saber a ensefiar.

Contenidos basicos:
- Axiomatizacién nimeros naturales y nimeros enteros
- Caracterizacidn de los problemas aritméticos de tipo multiplicativo desde
Vergnaud, Greer y Maza.

- Lafraccidn como parte de un todo, como parte- parte y como operador, en

contexios discretos y continuos.

- Las fracciones como fuente de conceptos y procesos bésicos para la

construccién del sistema de los racionales.
-~ Estudio de las fracciones desde el punto de vista de su ensefianza.
- Razdn, proporcion y proporcionalidad.

- Construccidn de figuras geométricas y la comparacién de las mismas desde el

libro primero de Euclides.
- Razonamiento deductivo en geometria.
- Estudio de distintos sistemas de representacion.
- El contrato didactico de Brousseau.
- Sobre la transposicién didéctica en Chevallard.

- De la prueba a la demostracién en aritmética y geometria.

Metodologia:
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En este curso, al igual que el de Aritmética y su didactica |, las actividades propuestas
para el aprendizaje conforman tres ciclos de trabajo y reflexion, los cuales buscan
facilitar la formacién simultanea del objeto matemdtico y didéactico. En uno de los
ciclos, los estudiantes resuelven problemas geométricos que les permitan conjeturar y
demostrar estas conjeturas acudiendo al razonamiento inductive y deductivo.
Asimismo, en este ciclo, los estudiantes discuten aspectos formales de los
conocimientos involucrados en la actividad de resolucion.
En otro de los ciclos, se incorpora el trabajo sobre las discusiones alrededor de los
procesos asociados a la construccidn de los nimeros naturales y enteros. Ademas, se
espera que el trabajo en geometria y la reflexidn sobre conceptos trabajados desde la
perspectiva geométrica y aritmética, potencien procesos de matematizacion que
permitan formalizar muchos de los conceptos gue se abordan en este curso.
Ahora bien, otro de los ciclos trabajados centrard su mirada alrededor de la reflexién
diddctica de los procesos de ensefianza-aprendizaje de los enteros y/o la fraccién a la
luz de las investigaciones sobre estos procesos y de documentos tedricos que den
cuenta de la transposicién didactica y el contrato didactico.
Teniendo en cuenta lo anterior, el Curso empelard como principales estrategias
metodotégicas las siguientes:

Trabajo individual
Cada uno de los estudiantes del curso, enfrentara problemas geométricos vy
establecerd caminos de solucion a los mismos, Estos caminos, involucran la
construccidn con regla y compas de las proposiciones puestas en juego para resolver
los problemas. Agui es conveniente que los estudiantes acudan a software de
geometria dindmica (Cabri Geometry o Geogebra) para replicar muchas de las
construcciones hechas con regla y compids, de tal forma gue al manipularlas puedan
determinar o establecer conjeturas respecto a [os comportamientos que se evidencian
en las mismas.
El trabajo individual de los estudiantes, también estara centrado en la construccién

axiomatica de los niimeros naturales y enteros, en donde el profesor solicitara gue los
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estudiantes registren los procesos llevados a cabo por cada uno de ellos en esta
construccién y en particular cuando trabajen en los enteros tengan en cuenta los
procesa que han llevado a cabo en el curso de teorfa de nimeros.

Grupos de trabgjo
Los estudiantes conformardn grupos de méximo cuatro estudiantes, teniendo en
cuenta la afinidad de los procesos llevados a cabo de manera individual, En estos
grupos, cada uno de los estudiantes presentara sus procesos de resolucidn de los
problemas, asi como, las reflexiones que establecieron sobre este proceso de
resolucidn y la utilidad del software de geometria dindmica para generar conjeturas.
También, teniendo en cuenta el trabajo individual, los estudiantes consolidaran una
manera de construir los nlUmeras naturales y enteros. Ademds de debatir sus
reflexiones acerca del trabajo desarrollado alrededor de los enteros en el curso de
teorfa de nimeros.
En estos grupos, los estudiantes deberén reflexionar sobre cdmo los problemas
matemdticos en este espacio de formacién se utilizan como instrumentos de
aprendizaje y su relacién con el contrato didactico y la transposicién didactica. Este
espacio debe ser utilizado para debatir y reflexionar sobre las diversas
representaciones de los nimeros enteros y las fracciones.

Socializaciones
En varias oportunidades los diferentes grupos presentarén a los demas miembros de la
clase su produccién asociada a la resolucién del problema geométrico y las
construcciones que han elaborado para demostrar las propiedades establecidas en el
libra primero de Euclides. Ademas, en estas exposiciones dardn a conocer las
demostraciones de las propiedades geométricas y su relacidén con el razonamiento
deductivo en aritmética. Asimismo, se espera gue los estudiantes muestren relaciones
que ehcuentran entre el trabajo desarrollado con las razones y proporciones en
geometrfa y el desarrollado en aritmética. Se busca que en estas exposiciones el
profesor logre generar consensos sobre cada uno de los conceptos en el grupo

completo de estudiantes,
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Observaciones de situaciones de ensefianza- aprendizaje de los enteros y
fracciones
E! estudiante de la licenciatura debe grabar en video situaciones de ensefianza-
aprendizaje de los nimeros enteros y otras situaciones asociadas a las fracciones. La
idea primordial es que, al visualizar estos videos los estudiantes centren su mirada
sobre el contrato didactico gue emerge en la situacidn de ensefianza-aprendizaje, asi
como la transpasicién didactica gue se observa en las clases. También se espera que
producto de las visitas a estas clases los estudiantes seleccionen cuadernos de los
nifios y saguen copia de los mismos, de tal forma que puedan hacer analisis de las
diferentes representaciones gue los nifios hacen de los enteros y las fracciones.
lectura guiada de documentos
El profesor guiard a los estudiantes en la lectura del libro primero de Euclides,
haciendo énfasis en las caracterfsticas de las pruebas alli efectuadas. Asimismo, guiara
las lecturas de documentos tedricos, asociadas a la teorfa de campos conceptuales,
contrato didactico y transposicién didactica. Ademas, solicitara que los estudiantes
busquen informes de investigacidon que den cuenta de cada uno de los tdpicos
trabajados en el Curso que les permitan profundizar sus reflexiones y analisis.
Utilizacion de software de geometria dinamica
Aungue el curso no tiene como propasito fundamental el aprendizaje de software de
geometria dindmica, el profesor generard espacios donde los estudiantes puedan
aprender aspectos en el funcionamiento de estos programas y, dara asesoria en |a
utilizacion de los mismos para la construccion de los objetos que deben efectuarse a lo
largo del proceso de aprendizaje.

La construccidn del cuaderno del resolutor

Los estudiantes, teniendo en cuenta su experiencia del semestre anterior, llevaran

nuevamente un cuadernc en donde registraran las estrategias de solucién que han
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establecido, tanto individualmente como colectivamente, a los problemas geométricos
planteados. En este cuaderno, registraran las construcciones con regla y compés, los
bosquejos iniciales y finales de sus demostraciones y pruebas, las reflexiones y andlisis
sobre los aspectos did3cticos que se han solicitado a lo Jargo del curse y un analisis
metacognitivo de todo el proceso de formacién llevado a cabo en la clase. En este
cuaderno también deben aparecer la preparacién y reflexidn de su participacién en las
socializaciones.
Presentacién de informes

Los estudiantes escribirdn, utilizando el software Word o LaTEX, por lo menos, dos
informes en donde den cuenta de sus andlisis con relacidn al contrato diddctico y la
transposicién didactica de las clases observadas. Ast como el andlisis de las diferentes
representaciones utilizadas por los nifios para dar cuenta de los naturales y las
fracciones en contraste con las diferentes representaciones que ellos mismos han
hecho sobre estos dos conceptos.

Otro informe que los estudiantes deben estregar esta asociado a la reflexién sobre las
relaciones que se pueden establecer entre los conceptos de razén y proporcion desde

la perspectiva geométrica y aritmética.

Evaluacion y acreditacion:
Indicadores de resultado de aprendizaje:
Ampliacion en la conceptualizacidn acerca del ndmero natural, entero, la estructura
aditiva y multiplicativa, con indicadores como:
» Construye axiomaticamente los nimeros naturales.
» Construye axiomaticamente los nimeros enteros.
« Define, describe, conceptualiza formalmente aspectos asociados al nimero, fa
adicion y la multiplicacion.
» Reconoce las estructuras aditivas y multiplicativas segin Vergnaud.

« Utiliza diferentes modelos de representacidn para los nimeros naturales y
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enteros.

Ampliacién en la conceptualizacién de la prueba y demostracion en aritmética y

geometria con indicadores como:

Construye con regla y compds figuras geométricas y las proposiciones del libro
primero de Euclides.

Genera y prueba conjeturas teniendo en cuenta el trabajo expuesto por
Euclides en el libro primero.

Demuestra propaosiciones en geometria y en aritmética, en particular aquellas

relacionadas con la razén y la proporcidn.

Conceptualizacidon de aspectos asociados a la fracciones con indicadores como:

»

Reconoce y representa la fraccién como parte de un todo en contextos
continuos y discretos.

Reconoce y representa la fraccion como parte-parte y como operador en
contextos discretas y continuos.

Describe y analiza las caracteristicas fundamentales de |a fraccién, asi como de
la propiedad arquimediana.

Explica y presenta diversos aspectos de la fraccién desde el punto de vista de su

ensefanza.

Ampliacién conceptual sobre consideraciones didécticas de las situaciones de

ensefianza-aprendizaje con indicadores como:

116

Determina la importancia del trabajo individual en el desarrollo del trabajo en

grupo y presenta reflexiones escritas al respecto

Identifica e ilustra las caracteristicas fundamentales del contrato didéctico en el
trabajo de Brousseau.

Presenta escritos en donde se evidencia la importancia y los fundamentos de la
transposicién didactica.

Analiza producciones de investigacidn hechas por otros.
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* Elabora informes escritos en donde da cuenta de su andlisis con relacién al
contrato didactico y la transposicién didactica de las clases observadas,
acudiendo a documentos e informes de investigacion en educacién
matemitica.

» FElabora informe escrito sobre el anélisis de las diferentes representaciones
utilizadas por los nifios para dar cuenta de los naturales y las fracciones en
contraste con las diferentes representaciones que él mismo ha hecho sobre
estos dos conceptos.

* Elabora informe escrito sobre su reflexidn acerca las relaciones que se pueden
establecer entre los conceptos de razén y proporcién desde la perspectiva

geométrica y aritmética.
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Nombre: Algebra y geometria y su diddctica 3
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Tercero

Fundamentacidn del curso

Este curso busca consolidar muchos de los aspectos que se trabajaron en relacién con
la geometrfa euclidiana. El estudio de esta geometria se hara desde la perspectiva de
Hilbert v desde esta postura se hard un recorrido histdrico que permita comprender
aun mejor el desarrollo de la geometria analitica, la cual puede relacionarse con el
concepto de funcidén que se trabaja en paralelo en el curso Calculo y Pensamiento
Variacional |. A su vez, se espera que los estudiantes consoliden su conocimiento sobre
la didéctica de la geometria y la importancia de la conjeturacion y la demostracién en
la construccidn del conocimiento geométrico. Algunas de las preguntas que estaran en
capacidad de responder los estudiantes de la licenciatura en docencia de la
matematica al finalizar este curso son: {qué orientaciones pedagégicas son
importantes trabajar para construir conocimiento geométrico?, dqué recursos

didacticos pueden posibilitar la ensefianza de la geometria?, entre otras.

Objetivos del curso:

« Usar razonamiento deductivo para definir igual que Euclides sus axiomas y
postulados, a partir de conceptos bdsicos primarios no demastrables tales
como punto, recta, y plano. Axiomas y postulados que han sido durante
muchos siglos el eje del estudio de las Matematicas

- Analizar el enfoque de Hilbert que marcd el cambio al sistema axiomatico
moderno de la geometria. Sus axiomas unifican la geometria plana y la sélida

de Euclides en un dnico sistema.
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Estudiar fos movimientos rigidos de las transformaciones del plano con el
proposito de encontrar los invariantes para cada movimiento, para justificar
propiedades de una figura geométrica, verificar la congruencia entre elementos
de dos figuras dadas en el plano y hallar las ecuaciones que representan a
dichos movimientas en casos especiales.

Desarrollar un pensamiento espacial eficaz con habilidad para comprender
objetos tridimensionales partiendo de gréficos bidimensionales, y viceversa;
habilidad para imaginar una representacién tridimensional desde distintas
perspectivas, y habilidad para visualizar — concretamente e imaginariamente -
efectos de reflexion e inversidn de objetos-imagenes.

Demostrar y elaborar pruebas en la construccién y la visualizacién espacial en
geometria desde |la perspectiva de Hilbert, para fortalecer las representaciones
mentales gue las personas pueden hacer de objetos fisicos, relaciones,
conceptos, etc.

Profundizar sobre el concepto de funcidn como herramienta para describir todo
no sdélo cualitativamente sino también cuantitativamente un hecho o
fendmeno, permitiendo realizar predicciones de valores de las variables
involucradas y como particularizacion las funciones continuas cuya definicién da
soporte a la topologfa.

Construir el concepto de proporcionalidad que surge del cambio de mirada del
libro 1 de Euclides como absoluto al la mirada del libro V de Euclides que
relativiza los conceptos centrando su atencién en las magnitudes que
mantienen una cierta relacién, aplicado en diferentes contextos.

Caracterizar la Resolucién de problemas como una estrategia didactica que
determina la entrada geométrica en una situacion didactica.

Identificar caracteristicas del material didactico para geometria (geoplanos,

Software, tangram, entre otros).
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= Reconocer a partir de experiencias vividas los aspectos vinculados al concepto
de comunidad de aprendizaje.

» |dentificar textos gue informan sobre investigaciones empiricas en educacién
matematica y distinguirlos de otros tipos de textos (informacién tedrica o
experiencias de aula).

« Evitar la concepcién de la matemdtica como algo ya acabado al transmitir
resultados matematicas como definiciones y teoremas que convierten la
ensefianza en algo bastante lineal, y promover la formulacién de conjeturas y
las formas de demostrar su validez para el desarrollo del conocimiento
geométrico.

» Reconocer la teoria de las representaciones de Duval sobre los conceptos,
tratarlos al interior de wun registro establecido y convertir estas
representaciones de un registro a otro, para construir conocimiento
geométrico.

« Disefiar una intervencién de aula acudiendo a la teoria de situaciones didacticas
de Brousseau.

» Analizar el impacto de un disefio innovador en la ensefianza de la geometria en
el aprendizaje de un grupo de estudiantes de secundaria.

+ Identificar problemas relacionados con la practica educativa.

» Realizar hipétesis/anticipaciones a partir del analisis de situaciones de aula.

Contenidos basicos:
* La visualizacién y la experiencia figural.
» Las construcciones y la experiencia instrumental.
« Los razonamientos y la experiencia de la prueba.
» Elvolumen y su relacién con los cuerpos.

» Los cinco postulados y la constitucién de las magnitudes geométricas.
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La geometria de Euclides a Hilbert: Los axiomas de Hilbert y la constitucién de

las magnitudes geométricas.

Movimientos y geometria de coordenadas, las funciones y las funciones

continuas,

La geometria de las transformaciones: movimientos rigidos (traslaciones, giros,

simetrias, composicién de movimientos).

Las magnitudes geométricas y la proporcionalidad: La proporcionalidad en
segmentos, la proporcionalidad y [a semejanza de tridngulos (transformaciones

de semejanza, homotecias y semejanzas).

Investigaciones de Piaget sobre el desarrollo de conceptos geométricos.

Teoria de |las representaciones de Duval en geometria

La teorfa de situaciones didicticas en el disefio de una intervencidn pedagogica.

Andlisis del impacto de una intervencidén pedagégica en el aprendizaje d un

grupo de estudiantes de secundarfa.

El modelo y los niveles de Van Hiele,

Metodologia:

En este curso se empelardn como principales estrategias metodoldgicas [as siguientes:

Trabajo individual

En principio trabajo individual de los estudiantes estard en el estudio y construcciones

de la geometrfa euclidiana desde la perspectiva de Hilbert, en donde el profesor

solicitard que los estudiantes registren los procesos llevadas a cabo por cada uno de

etlos en estas construcciones y comparaciones. Una vez, culminado este trabajo los

estudiantes estableceran, analizaran y estudiaran las relaciones existentes entre el

trabajo desarrollado por Euclides y el trabajo desarrollada por Hilbert, En este analisis

es conveniente acudir al libro de Hartshorne.
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Grupos de trabajo

I Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica



.‘ E Ministerio
- ide Educacién

los estudiantes conformaran grupos de maximo cuatro estudiantes, teniendo en
cuenta |a afinidad de los pracesos llevados a cabo de manera individual. En estos
grupos, cada uno de los estudiantes presentard los procesos de construccidon y
comparacién de fa geometria euclidiana con la geometria de Hilbert. Teniendo en
cuenta el trabajo individual, los estudiantes consolidaran sus analisis de sobre el
trabajo de Hilbert en comparacién con la geometria Euclidiana. Asimismo, trabajaran
los problemas respecto a la geometria espacial y a los movimientos rigidos en el plano.
En estos grupos, en un segundo momento, los estudiantes trabajardn sobre la
geometria analltica, enfrentando problemas en donde esta geometria es considerada
fundamental. En este aparatado utilizardn su conocimiento sobre el aprendizaje pro
medio de la resolucién de problemas, para determinar posibilidades de disefio de
situaciones fundamentales que permitan la construccién de concepios geométricos. A
su vea analizaran el aporte de los Van Hiele en el disefio y estudio del aprendizaje de la
geometria.

Otro aspecto que trabajaran los grupos de estudiantes es el disefio de intervenciones
de aula para el aprendizaje de la geometria, teniendo en cuenta la teoria de
situaciones didécticas de Brousseau. Asimismo, planearan la aplicacion de este disefio
y la recolecciéon de informacidon para determinar el impacto de la misma en el
aprendizaje de los estudiantes,

Socializaciones

En diferentes momentos cada uno de los grupos presentard a tos demas miembros de
la clase los consolidados y avances con respecto a cada uno de los tdpicos trabajados a
lo largo del curso. Sin embargo, un momento importante de la socializacidn son las
observaciones que hardn los compafieros al grupo expositor sobre su disefio de
intervencidn en el aula, particularmente discutiendo la coherencia del mismo con la
teorfa de situaciones didacticas. De igual manera, otro momento imporiante en las
sacializaciones es |la presentacién de los andlisis de los datos obtenidos durante la

implementacién del disefio.
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Implementacién y validacién de una intervencion pedagbgica asociada al

aprendizaje de conceplos geométricos

Los estudiantes del curso, una vez hayan disefiado una intervencién pedagégica para
aprendizaje de conceptos geométricos, implementaran esta intervencidn a un grupo
de estudiantes de secundaria y recogeran informacién gue les permita determinar el

impacto en el aprendizaje de esos conceptos una vez culminada la intervencidn.
Lectura guiada de documentos

El profesor guiard a los estudiantes en la lectura de los diversos documentos
propuestos para trabajo del curso. En particular guiara la lectura de documentos que
permitan disefiar la intervencién en el aula. Asimismo, guiard las lecturas de
documentos tedricos, asociados a la teoria de situaciones didécticas, a la teoria de Van
Hiele y a informes de investigacion sobre el aprendizaje de los conceptos geométricos.
Ademds, guiard la lectura del libro de Hartshorne que permitird a los estudiantes
analizar las diferencias entre la geometria euclidiana y el trabajo de Hilbert al respecto.

El trabajo asociado al software de geometria dindmica y matematica
Basados en su experiencia en el manejo de estos software los estudiantes de la
licenciatura analizaran propuestas en donde se establezcan [a utilidad del software en
el aprendizaje conceptos geométricos.

Presentacion de informes:
Los estudiantes del curso escribiran, por lo menos, tres informes (utilizando software
de escritura como Word, LaTEX y/o ScientificWorld Place). El primer informe dara
cuenta de su andlisis y reflexién sobre el trabajo de Hilbert y el paso a la geometria
analitica. Un segundo informe debe dar cuenta del disefio, implementacién vy
validacidn de la intervencién en el aula que se disefié para el aprendizaje de conceptos
geométricos, En este andlisis los estudiantes deben acudir a referentes tedricos

asociados con la didactica de |la geometria y |a teorfa de situaciones didacticas.
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Finalmente un informe de reflexién y analisis sobre la posibilidad de aprender por

medio de la resolucidon de problemas vy la utilidad del software en el disefio situaciones

de ensefianza-aprendizaje de geometria.

Evaluacidn y acreditacion:

Indicadores de resultados de aprendizaje.

Conceptualizacién acerca de la geometria euclidiana, de Hilbert y analitica, con

indicadores como:

Construye y demuestra los teoremas planteados por Hilbert en geometria.
Genera construcciones de la geometria analitica a partir del trabajo de Hiibert.

Describe y presenta diferentes relaciones que pueden darse entre los trabajos.

desarrollados en Geometria por Euclides, Hilbert y Hartshorne.
Reconoce e ilustra los movimientos rigidos en el plano.

Identifica las propiedades fundamentales de la geometria analitica,

Aprendizaje asociado a la didactica de la geometrfa y a la investigacién, con

indicadores como:

Escribe andlisis de las investigaciones de Piaget sobre el desarrollo de
conceptos geométricos.

Analiza sus trabajos y los de otros teniendo en cuenta el modelo y los niveles de
Van Hiele.

Disefia una intervencidn pedagdgica que permita el aprendizaje de conceptos
geométricos.

Establece criterios para determinar la importancia del software en el disefio de
intervenciones pedagégicas que permitan el aprendizaje de conceptos
geométricos.

Determina la importancia del trabajo individual en el desarrollo del trabajo en

grupo y presenta reflexiones escritas al respecto.
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» Presenta escritos en donde se evidencia la importancia y los fundamentos de la
transposicion didactica.

* Analiza producciones de investigacidn hechas por otros.

* Elabora infarmes escritos en donde da cuenta de su analisis con relacién al
disefio e implementacién y validacién de una intervencion pedagdgica que
permita el aprendizaje de conceptos geométricos.

* Elabora informe escrito sobre el andlisis de los diferentes dispositivos
didacticos que permiten el aprendizaje de la geometria y su utilidad en el

disefio de intervenciones.
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CUARTO SEMESTRE
Nombre: Teoria de Nimeros
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Cuarto

Fundamentacion del curso:

En este curso, se busca que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la
matemadtica se acerquen y familiaricen, ain mas, con el lenguaje cominmente usado
para tratar objetos matemdticos, por medio de una exploracion cuidadosa de la
estructura multiplicativa de los enteros. Especificamente este curso intenta gue el
estudiante identifique el tipo de problemdticas que aborda la teorfa de nimeros,
maneje los procedimientos, representaciones usuales, algoritmos y la prueba
asociados a esta teoria, par medio de la resolucién de problemas, y que desde esta
actividad, logre asumir una perspectiva histdrica y epistemoldgica del desarrollo de

esta rama de las matematicas.

Aprender sobre la teorfa de nimeros es necesario en la formacion de licenciados en
docencia de la matemética, porque, para el disefio de situaciones de aprendizaje de
las mateméticas escolares es fundamental comprender que las propiedades de los
enteros pueden describirse como dos grandes grupos: las que tienen que ver con la
existencia de los numeros primos y las derivadas de la divisibilidad entre enteros. £l
estudio de los nimeros primos conduce al teorema fundamental de la aritmética
{TFA), con el que es posible ver la estructura multiplicativa de los enteros construida a
partir de productos entre las estructuras exponenciales de los primos. A su vez el TFA
tiene unas consecuencias inmediatas representadas en la construccién de funciones
aritméticas. Por otra parte, la divisibilidad en , permite generalizar la aritmética a
partir del uso de cursos y definir la relacién de congruencia, que, por ser una relacion

de equivalencia, permitird introducir métodos algebraicos para el trabajo con enteros,
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lo cual fundamentara también muchas de las formas de proceder en dlgebra con otros

conjuntos numeéricos.

Se pretende ademas, aportar a la formacidén del profesor al abordar situaciones gue
sugieren campos de aplicacién para la teorfa de nimeros; por ejemplo, las ecuaciones
diofanticas, que surgen como una manera de condicionar métodos de solucion de
ecuaciones lineales y cuadraticas, por medio de elementos contextuales vinculados a

problemas gue invelucran situaciones cotidianas.

Finalmente, los estudiantes del curso indagaran sobre cdmo se ensefian los nimeros
enteros en contextos escolares vy, las dificultades de aprendizaje que se presenian en
las nifios con relacién a este conjunto. Asimismo, reflexionars sobre la posibilidad de
vineular el desarrollo histdrico de los nimeros naturales, con el disefic de innovaciones
en el aula. Ademds, estos estudiantes comprenderdn a partir de su experiencia de
clase cdmo crear las condiciones para generar “comunidades de aprendices” en las
que se puedan compartir y debatir ideas, consensuar, sintetizar, etc., en una palabra

cdmo se puede llegar a la construccidn social del conocimiento.

Objetivos del curso;

Se espera gue los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matematica en este

curso logren:

* Definir y obtener los ntimeros primos a partir de la Criba de Erastones y
analizarlos para sustentar el teorema fundamental de la aritmética (TFA), con
el que es posible ver la estructura multiplicativa de los enteros construida a

partir de productos entre las estructuras exponenciales de los primos.

+ Establecer la razén de su nombre y la utilidad del mcm como algoritmo
vinculado a la resolucidn de diferentes problemas de la aritmética modular. (ej:
comiin denominador de |as fracciones y otros).

« Utilizar las magnitudes geométricas partiendo del concepto de

conmensurabilidad utilizado por los griegos, para demostrar de forma concreta
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la obtencién del maximo comun divisor y la definicién del algoritmo extendido
de Euclides y su vinculacién con el concepto de divisibilidad.

Demostrar las propiedades de los nlimeros naturales, que se conoce como la
Teoria de Numeros, desde el punto de vista histdrico e incluyendo como un

concepto clave de esta teorfa la idea de divisibilidad,

Encontrar generalizaciones de patrones ciclicos a las que al aplicarles el
concepto de curso permiten definir la relacién de congruencia, que, por ser una
relacién de equivalencia, dara lugar a la introduccién de métodos algebraicos
para el trabajo con enteros, lo cual justificard también muchas de las formas de

proceder en dlgebra con otros conjuntos numeéricos,

Construir matemdaticamente la aritmética modular mediante la refacidn de
congruencia entre enteros, que es compatible con las operaciones en el anillo
de enteros: suma, resta, y multiplicacion.

Abordar situaciones que sugieren campos de aplicacién para la teoria de
nimeros: por ejemplo, las ecuaciones diofénticas, que al restringirse al
sistema de nlimeros enteros sirven para condicionar métodos de solucion de
ecuaciones lineales y cuadraticas, por medio de elementos contextuales
vinculados a problemas que involucran situaciones cotidianas.

Reconocer las |dgicas de los algoritmos presentes en los sistemas de cifrado, y
descifrado de un cifrograma asociados a una funcién, utilizados en los sistemas
de clave plblica, utilizados comlnmente en nuestra cotidianidad para resolver

la preservacion de informacién codificada.

Contenidos bésicos:

Ndmeros primos, divisibilidad, mcm, MCD y algoritmo extendido de Euclides.

Teorema fundamental de la Aritmética y sus implicaciones: la cantidad de
divisores de un nimero, suma de divisores de un ndmero, los nlimeros

perfectos, los ndimeros Mersenne y los nimeros de Fermat.
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* Congruencias: propiedades y teoremas asociados a esta relacidn definida en los
enteros, ecuaciones de congruencia.

*  Aritmética Modular.

+ Ecuaciones Diofénticas. Métodos de solucién asociados a ecuaciones de
congruencia y algoritmo extendido de Euclides.

+ Sistemas de Ecuaciones de congruencias, teorema chino del residuo y
congruencias de grado superior.,

» Criptografia; sistemas de cifrado y clave publica.

* Laresolucién de problemas aritméticos y la constitucién de comunidades de
aprendices.

« Elcuaderno del resolutor como posibilidad manifestacién de aprendizaje de los

sujetos.

Metodologia:
En este curso la estrategia metodoldgica busca, que a partir de la resolucién de
problemas aritméticos, los estudiantes vivan condiciones que les permita generar
“camunidades de aprendices” en las que se de una construccion social del
conocimiento matematico.
Teniendo en cuenta lo anterior, el curso empelard como principales estrategias
metodolégicas [as siguientes:

Grupos de trabajo
Los estudiantes conformaran grupos de maximo cuatro estudiantes, los cuales podran
ser modificados por el profesor de acuerdo a su rendimiento. Estos grupos recibiran
una serie de problemas gue les permitirdn, por medio de su resolucidn, aprender
aspectos asociados a la teoria de numeros. Se espera que la resolucion de estos
problemas no sélo se dé en las clase presenciales sino que los grupos acuerden horas
de encuentro exira clase para discutir los caminos de solucidn establecidos para fos

diferentes problemas.
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En estos grupos, los estudiantes deberdn reflexionar sobre cédmo los problemas
mateméticos en este espacio de formacién se utilizan como instrumentos de
aprendizaje cuyo potencial radica en las précticas de matematizacién, modelacién,
conjeturacién y demostracidn de propiedades de la teoria de nimeros.

Socializaciones
En varias oportunidades los diferentes grupos presentardn a los demas miembros de la
clase su produccién asociada a la resolucién del problema y las formalizaciones que
sobre conceptos asociados a 1a teorfa de ndmeros han logrado. Ademas, en estas
exposiciones dardn a conocer las demostraciones de las propiedades de los nimeros
enteros, la utilizacién del algoritmo extendido de Euclides, sus analisis sobre las
consideraciones de razén y proporcién que aparecen en el libro VIl de Euclides y
demds aspectos asociados a la teoria de nimeros. Se busca que en estds exposicion el
profesor logre generar consensos sobre cada uno de los conceptos en el grupo
completo de estudiantes.

Observaciones de clases para anglizar la prdctica de ensefiar los nimeros

enteros
El estudiante de la licenciatura debe observar y grabar en video las clases en donde el
tema central sea el trabajo con nimeros enteros. En esta observacidn de la clase y en
la revisién del video se espera que los estudiantes analicen las condiciones y los
componentes de la ensefianza de los nimeros enteros en contraste con el trabajo
desarrollado por ellos en el Curso y la evolucidn histdrica de este conjunto.

Lectura guiada de documentos
Los estudiantes del Curso deberan leer documentos asociados a la teoria de numeras
para gque confronten sus caminos de solucién y, también deberdn leer documentos que
permiten analizar las situaciones de ensefianza-aprendizaje de los nlimeros enteros.
Los documentos proporcionados por el profesor del Curso deben constituirse en
recursos que permitan a los estudiantes realizar analisis mas alld de las caracteristicas

superficiales de las situaciones de ensefianza-aprendizaje de los nimeros enteros.
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Participacion en debates virtuales

El profesor del Curso generard por los menos tres tipos de foros. Uno de esos foros
debe permitir a los estudiantes discutir y presentar sus procesos de resolucion frente a
los problemas propuestos. Otro de los foros debe permitir que los estudiantes
consoliden, discutan y formalicen aspectos asociados con la teorfa de ndmeros, por
ejemplo la congruencia, la divisihilidad, el teorema fundamental de la aritmética, etc.
El otro tipo de foro, debe permitir que los estudiantes entablen interacciones con sus
com paﬁefos sobre las distintas interpretaciones dadas a las situaciones de ensefianza-
aprendizaje, sobre los nlmeros enteros planteadas en las observaciones de clase

grabadas en video.

Estos debates virtuales, tienen como objetivo ayudar a transformar los planteamientos
“superficiales” iniciales en planteamientos mas profesionales mediante la
introduccién, en el discurso generado, de los instrumentos conceptuales pertinentes.
Las interacciones se articulan y gufan mediante distintas preguntas establecidas por el
profesor. Los estudiantes participantes en los debates virtuales que se han organizado
en grupos de trabajo. Estos grupos serén diferentes a los conformados para resolver
los problemas, en esencia se espera que los miembros de estos nuevos grupos sean
representantes de los grupos de trabajo en clase.

La construccién del cuaderno del resolutor
Los estudiantes, teniendo en cuenta su experiencia del semestre anterior, llevaran
nuevamente un cuaderno en donde registraran las estrategias de solucién que han
establecido por grupo a los problemas planteados. Sin embargo, en este curso, se
centrard mas la atencién a sus observaciones y refiexiones sobre el aprendizaje que
permite el trabajo en grupo y la formalizacién de los conceptos asociados a la teoria de
numeraos. En este cuaderno también deben aparecer la preparacidn y reflexion de sus

participaciones en el ambiente virtual,

Presentacion de informes

134 I Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica



-‘ Ministerio
ide Educacién

Los estudiantes del curso escribiran, por lo menos, dos informes utilizando software de
escritura (Word, LaTEX) en donde den cuenta de los avances conceptuales que
consideran se han generado al interior del grupo y en donde se aprecien las reflexiones
gque al interior del grupo de ha dado alrededor de la teorfa de nimeros y su refacién
con el disefio de ambientes de aprendizaje fundamentados en la resolucidn de

problemas para construir el concepto de nimero entero en la escuela.

Evaluacién y acreditacion:
Indicadores de resultado de aprendizaje
Desarrolla de estrategias heurfsticas, metacognitivas y de trabajo en colaboracion con
indicadores como:
+ Acude a diversas heuristicas a la hora de enfrentar un problema.
« Comparte, debate, ideas en el interior de su grupo de trabajo en la resolucién
de problemas aritméticos.
« Participa activamente en el interior de su grupo para generar estrategias y
camino de solucién a los problemas propuestos.
+ Analiza la informacién contenida en su cuaderno del resolutor para determinar
su aprendizaje y el de otros a lo largo del curso.
» Presenta analisis del proceso de resolucidn de los diferentes problemas y
establece generalizaciones de los mismos.
+ Tiene en cuenta los procesos de solucién de otros, en sus propios procesos de
resolucion.
« Presenta informes escritos en donde da cuenta de su aprendizaje en el
desarrollo del curso
Comprende conceptos asociados a la teoria de nlimeros con indicadores como:
» Presenta, describe y demuestra las caracteristicas fundamentales de los
numeros primos, la divisibilidad, el mem, el MCD y algoritmo extendido de

Euclides,
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Efectla aplicaciones del Teorema fundamental de la aritmética y sus
implicaciones: la cantidad de divisores de un nlimero, suma de divisores de un
ndmero, los nimeros perfectos, los nlmeros Mersenne y los ndmeros de
Fermat.

Establece y demuestra congruencias.

Utiliza y genera estrategias de solucién correctas a problemas asociados con la
aritmética modular.

Acude a diversos métodos para resolver ecuaciones Diofanticas.

Resuelve y comprende los sistemas de ecuaciones de congruencias, el teorema

chino del residuo y las congruencias de grado superior,

Avance en su condicién como resolutor de problemas con indicadores como:

Identifica las caracteristicas primordiales de los problemas aritméticos y en
particular la informacién que permite el desarrollo de conceptos asociados a la

teoria de nimeros.

En fa resolucion de problemas establece procesos de matematizacién y
generalizacion.

Transfiere a otros problemas los procesos solucidn desarroliados en la
resolucién algunos problemas particulares.

Es capaz de generalizar procesos de resolucién y heuristicas para diferentes
tipos de problemas aritméticos.

Comunica de manera oral y esctita el proceso de resolucién, usando
preferiblemente lenguaje matematico.

Manifiesta por escrito su comprension sobre las heuristicas utilizadas en Ia

resolucién de problemas aritméticos y su importancia en el aprendizaje de las

matemdticas.

Avance en el andlisis de précticas de ensefianza-aprendizaje escolar asociadas a los

numeros enteros, can indicadores como:
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* Analiza las situaciones de ensefianza-aprendizaje de los numeros enteros,
acudiendo a documentos e informes de investigacion gue existan al respecto.

* Presenta por escrito andlisis de las condiciones y las componentes de la
ensefianza- aprendizaje de los nimeros enteros.

* Debate y argumenta a favor o en contra de las distintas interpretaciones dadas
a las situaciones de ensefianza-aprendizaje sobre los numercos enteros

planteadas en las observaciones de clase grabadas en video.
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Nombre: Célculo y pensamiento variacional 1
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Cuarto

Fundamentacién del curso:

En este curso se busca que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la
matematica construyan [a idea del continuo y a su vez que desarrollen el concepto de
funcion como modelo de fendmenos fisicos. De igual manera, los estudiantes
analizaran la utilidad de problemas provenientes de situaciones de la realidad
{fendmenos fisicos en este caso} para proponer situaciones fundamentales en el
disefio de intervenciones de aula. Al finalizar el curso se espera que los estudiantes de
la licenciatura en docencia de la matemdtica puedan dar respuesta, entre otras, a las
siguientes preguntas: ¢como promover la resolucion de problemas como una
estrategia metodoldgica para desarrollar el concepto de funcién?, {cdmo promover la
modelacion matematica de situaciones fisicas para interpretar ef concepto de funcidn,
su evaluacién y grafica?, ¢como usar de |la modelacidon matematica, el lenguaje
matematico adecuado y la blsqueda de elementos que les permitan comunicar y
validar sus reflexiones en torno a la funcién? y écémo por medio de [a resolucién de
problemas y la generacién de comunidades de aprendizajes se logra desarrollar el
pensamiento matematico analftico y el lenguaje formal matematico?

Uno de los aportes fundamentales al conocimiento del licenciado en docencia de la
matematica que se pretende hacer desde este curso es el reconocimiento de [a
diferencia entre lo que es numerable, discreto, y lo que s continuo, denso. Asi como
esta diferenciacidn produjo en matemdticas —con el trabajo de Cantor- un avance
significativo en la formalizacién del conocimiento existente hasta el momento, por
ejemplo, un conjunto de nuevas posibilidades para el abordaje de problemas no

resueltos y una enorme produccién tedrica de construcios matematicos nuevos. En
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este curso se reconoce que para un profesor en formacion sera determinante esta

experiencia en la construccidn de su conocimiento matematico.

Por otra parte, el énfasis en la problematizacion es fundamental en este espacio de
formacidn, ya que ésta supone que el potencial de un problema matematico como
instrumento de aprendizaje implica considerar en qué medida dichos problemas
posibilitan procesos matemaéticos que configuran la actividad matematica; por
ejemplo, matematizar o modelar obliga a expresar, generalizar, conjeturar, demostrar,

pero sobre todo implica vincular reflexivamente la teoria con la préctica

Objetivos del curso:

Se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matemgtica en este

curso logren:

«  Comprender y reflexionar sobre la construccidn de los némeros reales (R) y su
estructura algebraica y comparar esta estructura y construccion con las
construcciones de las estructuras algebraicas y de orden de los enteros (Z) y los
racionales (Q).

+ Comprender la densidad de los nimeros reales y su relacién con el continuo
para llegar a la conceptualizacidn de los nimeros irracionales

* Usar elementos formales de argumentacion en matematicas para la
caracterizacion y la comprensién de situaciones geométricas desde el dlgebra
abstracta.

* Utilizar elementos del dlgebra abstracta y de la teorfa de conjuntos para el
estudio y la modelacién de situaciones geométricas y de las propiedades
inmersas en conjuntos especificos.

* Usar las funciones biyectivas para determinar la cardinalidad de los conjuntos.

« Comprender el concepto de funcién como modelo asociado al movimiento y
cualquier tipo de variacién correlacionada (distancia-tiempo, masa-\}olumen,
etc.) llevando la nocién de funcién, a una interpretacién y modelizacion de

aplicaciones flsicas.
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» Desarrollar por medio de la comparacidn con el dlgebra de los nimeros reales
las diferentes operaciones gue pueden modelarse en el campo de las funciones

* Simular el comportamiento de la funcion y de los fendmenos fisicos utilizando
software de geometrfa dinamica (Cabri Geometry, GeaGebra, Geometer's
Sketchpad, etc.) y/o software de matemadticas y fisica (Derive, Matlab,
Mathematica, Interactive Physics, SimCale, etc.)

* Comprender que las diferentes estrategias para |z resolucién de problemas
matematicos son manifestaciones de aprendizaje de conceptos matematicos.

*» Demostrar teoremas asociados a las propiedades de los numeros reales.

Contenidos badsicos:

* Construccidn axiomatica de los ndmeros Reales.

» Cortaduras de Dedekind y Sucesiones de Cauchy para la construccién del
sistema de los nimeros Reales.

* NuUmeros irracionales, caracteristicas, constructibilidad y trascendencia.

» Analisis de |as construcciones de los sistemas numéricos de Z, Q, y R

* Uso de las relaciones de equivalencia en la construccién de conjunto
numeéricos.

* Conjuntos numerables.

* Uso de funciones biyectivas para determinar la cardinalidad de los conjuntos.

* Lafuncién como modeladara de fendmenos fisicos.

*» Tipos de funciones.

» Algebra de funciones.

* Elementos para el andlisis grafico de funciones y relaciones,

* Uso de los software de geometria dindmica, matematicas y fisica para simular
el comportamiento de las funciones y los fendmenos fisicos.

» Los problemas matematicos como instrumentos para el aprendizaje de las

matemadticas
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» Disefio de problemas mateméticos para permitir la construccidn del concepto

de funcidn.

+ Sobre la representacién de los objetos matematicos: Semiosis y pensamiento

humano de Duval.

Metodologia:

En este curso la estrategia metodoldgica busca, que a partir de la resolucién de
problemas algebraicos, los estudiantes vivan condiciones que les permita generar
“comunidades de aprendices de matematicas” en las que experimenten una

construccion social del conocimiento matematico.

Teniendo en cuenta lo anterior, el curso empelard como principales estrategias
metodoldgicas las siguientes:

Trabajo individual
En principio trabajo individual de los estudiantes estard centrado en la construccion
axiomatica de los nimeros Reales, en donde el profesor plateara un problema que le
permita realizar esta construccion a partir de las cortaduras de Dedekind o las
Sucesiones de Cauchy. En un segundo momento, los estudiantes enfrentaran
problemas asociados a los fenémenos fisicos, los cuales deben permitir desarrollar el
concepto de funcidn. El profesor solicitard que los estudiantes registren los procesos
de resolucion llevados a cabo por cada uno de los estudiantes. Una vez, culminado
este trabajo los estudiantes establecerdn, analizardn y estudiardn las relaciones
existentes entre los fendmenos fisicos y la modelacidn por medio de funciones.

Grupos de trabajo
Los estudiantes conformaran grupos de maximo cuatro estudiantes, los cuales podran
ser modificados por el profesor de acuerdo a su rendimiento, Posterior del trabajo
individual, utilizado para generar caminos de solucidn a cada uno de los problemas, los
estudiantes presentaran a sus compafieros de grupo las estrategias utilizadas y los

procesos de resolucidn llevados a cabo que tienen registrados en sus cuadernos de!
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resolutor. Se espera que con esta informacidn los grupos establezcan un proceso de
negociacién gue le permita consensuar un Unico camino de solucién para cada uno de
los problemas propuestos. Asimismo, se espera que los grupos reflexionen y debatan
sobre sus aprendizajes a partir de [a resolucidn de los problemas.
En estos grupos, los estudiantes de la licenciatura, utilizaran diversos software de
geometria y mateméticas para simular los fendmenos fisicos descritos en los
problemas o los comportamientos de las funciones gue meodelan los fenémenos
descritos. De igual manera, los estudiantes debatirdn sobre [a utilidad didactica de
estas herramientas computacionales.

Socializaciones
En primera instancia los grupos expondran los caminos de solucion gque establecieron a
los problemas asociados con la construccion de los nuimeros reales. En estas
presentaciones dardn cuenta del proceso llevado a cabo y comprardn esta
construccion con las efectuadas alrededor de los nlimeros enteros y los racionales.
También, los grupos expondran y daran cuenta del trabajo asociado al andlisis sobre la
densidad y su relacién con el continuo.
Un segundo momento de exposiciones, los grupos presentaran sus esirategias de
resolucidn sobre los problemas asociados a fendmenos fisicos y la funcion como
modeladora de esos comportamientos., Asimismo, presentardn sobre la nocidn de
funcién que surge en la resolucidn de problemas en contraste con la definicidn
conjuntista. Se espera que los diferentes grupos presenten diferentes estrategias
utilizadas para generar los modelos los comparen con los métodos propuestos
histdricamente por diferentes culturas, Ademas, presentaran sus reflexiones acerca de
la posibilidad de aprender conceptos algebraicos por medio de la resclucién de
problemas y la utilidad del software en la resolucién y comprensién de del concepto de
funcién. El profesor debe lograr en el desarrollo de estas socializaciones consensos
formalizaciones en el lenguaje para referirse a cada uno de los conceptos que se estén

trabajando en el curso.
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Lectura guiada de documentos

El profesor deberd guiar la lectura de diversos documentos en el desarrollo del curso,
fundamentalmente se centraré el trabajo alrededor de la lectura del Libro Semiosis y
pensamientos humano de Duval, el cual se utilizara para analizar las diversar

representaciones que sobre la funcién utilizaron los estudiantes del modulo.

Posteriormente se debe guiar la lectura de otros documentos que hablen alrededor de
la modelacién de fenémenos fisicos, sobre las dificultades en el aprendizaje del
concepto de funcién y sobre las opciones de generar disefios de intervencion que
tenga en cuenta diversas representaciones de la funcidn. Estos Ultimos, deben permitir
a los estudiantes a argumentar sobre la posibilidad de aprender conceptos
mateméticos acudiendo y comprendiendo las diversas representaciones del objeto.

Observaciones de situaciones de ensefianza-aprendizaje del digebra en lo

escuela
El estudiante de la licenciatura de docencia de la matematica grabar en video
situaciones de ensefianza-aprendizaje del concepto de funcidn, las sesiones que el
profesar considere conveniente. Se espera que producto de la observacién de los
videos los estudiantes presenten un andlisis de las condiciones y las componentes de la
ensefianza-aprendizaje del concepto de funcion y las posibilidades de mejorar estos
pracesos teniendo en cuenta el trabajo sobre diversas representaciones de este
objeto.

La construccién del cuaderno del resolutor
Los estudiantes, llevaran un cuaderno en donde registraran las estrategias de solucién
que han establecido tanto individualmente como por grupo a los problemas
planteados. Sin embargo, en este curso se centrard mas la atencidon a sus
observaciones y reflexiones sobre el aprendizaje que le ha permitido el trabajo en
grupo y la formalizacién de los conceptos asociados a la resolucidn de problemas
asociados fendmenos fisicos. En este cuaderno deben aparecer los analisis sobre las

diversas representaciones utilizadas. Asl como las consideraciones y andlisis de la
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posibilidad de aprendizaje de un concepto acudiendo a las diversas representaciones
del mismo,
Presentacion de informes

Los estudiantes escribiran, por lo menos, tres informes (utilizando software de
escritura como Word, LaTEX y/o Scientific World Place). El primer informe dard cuenta
de su analisis y reflexién sobre la construccion de los Reales en contraste con la
construccién de los enteros y los racionales. Se espera que en este informe los
estudiantes tengan en cuenta el trabajo desarrollado al interior de los grupos, las
presentaciones y lecturas asociadas a este aspecto, Un segundo informe debe dar
cuenta de Jos avances conceptuales que consideran se han generado al interior del
grupo con relacidn a la modelacion de los problemas asociados a fenémenos fisicas,
procesos algebraicos y la utilidad del software en las mismas.

Finalmente un informe de reflexién y andlisis sobre las diferentes representaciones y
conversiones de un registro a otro gue hicieron cada unos de los miembros del grupo y
la posibilidad de disefiar situaciones de ensefianza-aprendizaje de la funcién acudiendo

al trabajo sabre las representaciones de Duval.

Evaluacién y acreditacion:

Indicadores de resultados de aprendizaje

Conceptualizacidon de la idea del continuo, con indicadores como:
* Comprende y construye el conjunto de los nlimeros reales.
» Explica y muestra comprensién del concepto de densidad.
* Presenta e ilustra diferentes aspectos asociados al continuo.

* Compara y demuestra las diferencias y similitudes entre el conjunto de los

nlmeros reales y otros conjuntos numéricos.
Aprendizaje del concepto de funcién, con indicadores como:
* Acude a funciones para modelar situaciones presentadas en problemas

matematicos y extra matematicos.
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Identifica cada una de las representaciones posibles de la funcién y puede
pasar de una representacion a otra.

Simula el comportamiento de diversas funciones y analiza el mismo acudiendo
a nuevas tecnologias computacionales.

Aprendizaje sobre la importancia de las diferentes estrategias de resolucién en
la construccion de conocimiento matematico.

Manifiesta en sus acciones comprension de la relacidn entre las estrategias de

resolucién y los procesos de matematizacion.

Comprende la importancia de [a lectura y escritura en la construccién de

conocimiento matematico con indicadores como:

L]

Hace lectura de documentos reflexionando sobre las ideas que se presentan en

los mismos.

Elabora informes escritos en donde da cuenta de su anélisis sobre la
construccidén de los ndmeros Reales en contraste con la construccidn con otros

conjuntos numéricos.

Elabara informe escrito analizando y reflexionando sobre la utilidad de los
cambios de registros y las representaciones en la comprensién del concepto de
funcidn.

Elabora informe escrito sobre los avances conceptuales gue consideran se han
generado al interior del grupo con relacién a los procesos al concepto de
funcién. -

Elabora un informe escrito de reflexién y andlisis sobre la posibilidad de
aprender por medio de la resolucién de problemas y la posibilidad de disefiar
situaciones de ensefianza-aprendizaje del de la funcién que tengan en cuenta

teorfa de Duval.
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QUINTO SEMESTRE
Nombre: Variacion 1
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Quinto

Fundamentacion del curso:

Este curso busca que el estudiante de fa licenciatura en docencia de la matematica
comprenda el concepio de variacién vinculandolo no sélo a |la derivada e integral
(como ocurre en el curso Cdlculo y pensamiento variacional Il) sino a la programacioén
lineal. En esencia se espera gque profundice sobre los tipos de situaciones y problemas
que obligan a la cuantificacién del cambio y cémo epistemoldgicamente ese
tratamiento sobre el movimiento ha evolucionado hasta llegar a las consideraciones
actuales de la derivada, integral y la programacién lineal. La importancia de trabajar
este concepto en la formacidn de los licenciados en docencia de la matematica se debe
primordialmente a que los procesos de variacién y cambio que se modelan con
problemas matematicos son hoy en dia ampliamente utilizados por la sociedad en
general y como tal han sido incluidos en las propuestas curriculares oficiales como un
requerimiento para formar "ciudadanos competentes matematicamente”,

Por otro lado, se busca que el estudiante de la licenciatura reflexione sobre el
ambiente de aprendizaje que permite la construccion y desarrollo del conocimiento
matematico avanzado, en particular con la variacién y covariacién. Al respecto se
espera gue al finalizar este curso pueda responder, entre otros interrogantes, los
siguientes: équé situaciones problema permiten la construccién del conocimiento
sobre la resoluciéon de problemas de variacién como contextos para el aprendizaje de
los procesos de cambio y variacidn?, équé conceptos matematicos estan asociados a la
variacidn en matematicas?, ¢qué relacidn existe entre el concepto de derivada y la

covariacién?, écudles son las variables didacticas de un problema matematico?, icémo
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caracterizar los problemas o situaciones problema para que se conviertan en medios
apropiados de aprendizaje de la actividad matemdtica? y ¢cudl es la funcidn de los
problemas y de la gestién qgue el profesor realiza de las interacciones de aula al
abordar la resolucién de los mismos?.

En este curso se espera gue los estudiantes disefien una situacidn de ensefianza-
aprendizaje de la variacién asociada a un ambiente de aprendizaje se fundamente en
la resolucién de problemas. En el disefio de esta intervencidn debe tener las
consideraciones tedricas de Tall, Llinares, Wenger, Cantoral, Farfan y Cordero, entre
otros, Ademas, se deben hacer pruebas piloto que permitan determinar, entre otras

cosas, la posibilidad de implementacién del disefio,

Objetivos del curso:
Se espera gque los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matematica en este
curso logren:

« Establecer y ejemplificar caracterfsticas fundamentales del concepto de
variacién en matemadticas, asocidndolo a la derivada como concepto variacional
que muestra los cambios relativos e infinitamente pequefios de la funcién.

+ Establecer que el concepto de variacién matemdtica desde su epistemologfa
puede verse como una clase en donde aparecen la derivada y la integral como
conceptos asociados.

» Comprender el concepto de variacién matematica desde su epistemologia
como una clase en donde aparece la programacion lineal como una forma de
modelarla.

* Reconocer la evolucidon gue han tenido los estudios sobre el pensamiento
mateméatico que antes estaban centrados en el pensamiento matematico
elemental y ahora pone mas énfasis al pensamiento matematico avanzado.

* Caracterizar |a resolucion de problemas de variacién como un factor generador

de conocimiento matematico.
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» Explorar el uso de sistemas de mediacién para la resolucidn de problemas y
para la accidn didactica.

* Proponer problemas genuinos que permitan el aprendizaje de conceptos
asociados a la variacion en matematicas.

+ Disefiar ambientes de aprendizaje fundamentados en la resolucién de
problemas,

+ Analizar la funcidn de los problemas matematicos en el aprendizaje de los
conceptos matematicos y la gestién del profesor en las interacciones de aula al
abordar la resolucién de los mismos.

* Producir textos con una estructura compatible con la estructura de diferentes
textos académicos.

* Recoger informacion que le permita establecer las bondades de un disefio
innovador.

» Analizarla informacidn obtenida situaciones de aula en aulas de clase de

matematicas en donde la variacién esta presente.

Contenidos bésicos:

* Problemas tedricos y practicos que estan relacionados con los conceptos
asociados a |a variacion.

« La epistemologia de [a variacidn matematica.

* La derivada, la integral y la programacion lineal como clases asociadas al
concepto de variacion.

* Caracteristicas de |los problemas matematicos de variacién y sabre variables
didacticas que permitan el aprendizaje del concepto de variacidn,

* Uso de sistemas de mediacidn para la resolucién de problemas y para la accidn
didéctica.

« Los problemas matematicos que permiten el aprendizaje de conceptos
asociados a la variacion en matematicas.

* Disefic de ambientes de aprendizaje fundamentados en la resolucidn de
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problemas.

+ La funcién de los probiemas matemdticos en el aprendizaje de los conceptos
matemdticos y la gestién del profesor en las interacciones de aula al abordar la

resolucidn de los mismos.
« El andlisis de datos para establecer las bondades de un disefio innovador.

+ Lla gestidn del profesor de matemdticas en un ambiente de aprendizaje

fundamentado en la resolucién de problemas.

Metodologia:

Para el desarrollo de este curso las actividades propuestas para el aprendizaje
conforman ires ciclos de trabajo y reflexion. Con esta disposicidn se apuesta a la
formacidn simultdnea del objeto matemético y didactico, a la vez que se reflexiona
sobre la construccién del concepto de variacién matemadtica y la pertinencia de la

resolucion de problemas como ambiente que permite el aprendizaje de este concepto.

En uno de los ciclos, los estudiantes de la licenciatura resuelven minimo dos prohlemas
de variacién {uno de los cuales estd asociado al concepto de derivada y otro que
involucra la programacién lineal). En la resolucién de estos problemas, los estudiantes
discutiran aspectos formales de los conceptos involucrados desde la epistemologfa de
los mismos, acudiendo a instrumentas conceptuales diferentes. Asimismo, se pretende
que activen sus procesos de reflexidn colectiva {metacognicién), presentando avances
de su proceso de resolucién a los otros de forma que puedan construir de manera
individual y colaborativa una idea compleja de los objetos y relaciones matematicas
que aparecen en este curso.

En otro de los ciclos de trabajo y reflexidn, los estudiantes acuden a conceptos
didacticos que aparecen en las lecturas propuestas por el profesor y desde los mismos
deberdn argumentar a favor de un disefio de intervencién de aula en el cual
consideren se genera aprendizaje del concepto de variacién. De igual manera, se

espera que comprendan su propia construccién de conocimiento y la conviertan en
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objeto de reflexién. Esta actividad permitird, en el ambito de lo especifico, potenciar el

desarrollo de competencias didacticas de los estudiantes y busca que éstos reflexionen
sobre la posibilidad de gue un problema de variacién permita el aprendizaje o la
profundizacién de conceptos como la derivada o aspectos asociados a la programacion
lineal.
En otro ciclo, se incorpora la discusion sobre la gestion del profesor en ambientes de
aprendizaje fundamentados en la resolucién de problemas y las caracteristicas de
estos ambientes. A su vez este estudiante hace pruebas piloto de su disefio para
determinar [as debilidades y fortalezas del mismo y determina la utilidad del problema
matematico como instrumentos de aprendizaje matematico.
En este curso se emplearan como principales estrategias metodoldgicas las siguientes:
Trabajo individual
En principio el trabajo individual de los estudiantes estara centrado en la resolucién de
fos problemas asaciados al concepto de variacion, en donde el profesor solicitara que
los estudiantes registren los procesos llevados a cabo por cada uno de ellos en esta
resolucién. Una vez, culminado este trabajo los estudiantes estableceran, analizaran y
estudiardn las relaciones existentes entre la derivada, la integral y la modelacidén con la
programacién lineal con el concepto de variacion.
Grupos de trabajo
Los estudiantes conformardn grupos de maximo cuatro estudiantes, teniendo en
cuenta la afinidad de los procesos llevados a cabo de manera individual. En estos
grupos cada uno de los estudiantes presentard sus procesos de resolucion de los
problemas propuestos y los analisis sobre las relaciones existentes entre la derivada, la
integral y la modelacidn con la programacién lineal con el concepto de variacidon. Se
busca que los estudiantes consoliden caminos dnicos de solucidn y que unifiquen los
andlisis sobre el proceso de resolucidn efectuados de manera individual, Ademas,

deben debatir y consolidar sus andlisis sobre la relacidn entre los topicos solicitados.
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Estos grupos, en un segundo momento, disefiardan una situacién de ensefianza-
aprendizaje de la variacién. En este disefioc contemplaran visitas a instituciones
educativas para efectuar pruebas piloto de su disefio. En particular, discutirdn sobre
los instrumentos gque utilizardn para recoger informacién gue les permita determinar

las ventajas o desventajas que tiene su disefio.
Socializaciones

En diferentes momentos cada uno de los grupos dara a conocer a los demas miembros
de la clase los consolidados con respecto a la resolucidn de los problemas propuestos.
Asl como los andlisis sobre las relaciones existentes entre la derivada, la integral y la
modelacién con la programacién lineal con el concepto de variacidn. Ademas, los
grupos presentardn sus estudios acerca de la epistemologia del concepto de variacion
matemaética. También se haran sacializaciones donde los grupos den a conocer los
disefios de sus situaciones de ensefianza-aprendizaje y los resultados de las pruebas

piloto.
Pruebas piloto de las situaciones de ensefianza- aprendizaje de la variacién

Los estudiantes realizaran pruebas piloto de su disefio para determinar las fortalezas y
las debilidades del mismo. Al respecto, los estudiantes de la licenciatura deben
establecer y utilizar los instrumentos de recoleccion que consideren convenientes para
cumplir con el objetivo propuesto. La idea primordial es que los estudiantes a partir del
andlisis de la informacién hagan modificaciones al disefio y presenten una versidn final
del mismo,

Lectura guiada de documentos

El profesor guiard a los estudiantes en la lectura de los diversos documentos
propuestos para trabajo del curso. En particular guiard la lectura de documentos que
permitan conhstruir la secuencia de ensefianza- aprendizaje de la variacién. Asimismo,
guiard las lecturas de documentos tedricos, informes de investigacién y experiencias
de aula que permita a los estudianies establecer criterios para determinar los

instrumentos de recolecciédn de informacion en las prueba piloto del disefio.
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£l trabajo asociado af software de geometria dindmica y matemdticas

Basados en su experiencia en €l manejo de estos software los estudiantes de la
licenciatura involucraran en su disefio el uso del software de matematicas y geometria
dindmica que consideren pertinente para el aprendizaje conceptos asociados a la
variacién.
La construccién del cuaderno del resolutor

Los estudiantes, al igual que en los semestres anteriores, llevardn un cuaderno en
donde registraran el trabajo gque han realizado, tanto individualmente como
calectivamente, con relacidn a cada uno de los tépicos solicitados. En este cuaderno,
también registraran las reflexiones y los andlisis sobre los aspectos didacticos que se
han solicitado a lo largo del curso y un andlisis metacognitivo de todo el proceso de
farmacién llevado a cabo a lo largo del mismo. En este cuaderno también deben

aparecer la preparacién y reflexidn de sus participacion en las socializaciones.

Evaluacién y acreditacién:
Indicadores de resuftado de aprendizaje:
Conceptualizacién acerca de la variacién matematica, con indicadores como:
« Presenta caracterizaciones del concepto de variacion
» Propone situaciones en donde se evidencian comportamientos en donde estd
presente la variacién.
» Modela situaciones en donde la variacién y la covariacion estan presentes.
» Comprende, establece e ilustra |a covariacién con los conceptos derivada,
integral.
+ Utiliza la programacién lineal para modelar situaciones de variacion.
+ Analiza los registros de su proceso de resolucién de problemas en el cuaderno
del resolutor,
Comprende y reflexiona sobre ambientes de aprendizaje fundamentados en la

resolucién de problemas, con indicadores como:
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» Disefia una intervencién en el aula que acuda a problemas matematicos para
generar conocimiento matematico.

* Presenta informes en donde da cuenta de cémo deberia ser la gestion del
profesor en un ambiente de aprendizaje fundamentado en la resolucién de
problemas.

* Debate, ilustra, propone discusiones alrededor de la posibilidad de generar
ambientes de aprendizaje fundamentados en fa resolucién de problemas y
sobre la gestidn del profesor en estos ambientes.

* Presenta informes en donde de cuenta de los avances en la comprension del
concepto de variacion, dados sus registros en el cuaderno del resolutor, y

explica qué aspectos del ambiente de clase le permitieron dicho aprendizaje.
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Nombre: Célculo y pensamiento variacional 2
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Quinto

Fundamentacion del curso:

En este curso se busca que los estudiantes aprendan dos conceptos considerados
fundamentales en el desarrollo del céleulo y la variacion como son el concepto de
derivada v el de integral. Se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia
de la matemaética construyan estos conceptos y los comprendan a profundidad y vayan
mas alld del los pracesos algorftmicos que estdn asociados al cdiculo de la derivada o la
integral. Por ejemplo, con relacién al concepto de derivada, se espera gue al finalizar el
curso los estudiantes comprendan este concepto en términos de la covariacion y
puedan dar cuenta del desarrollo epistemoldgico del mismo y su relacién con la
pendiente y con la razén de cambio.

Ahora bien, con relacién a la integral se espera que los estudiantes puedan resolver
problemas de integracidn definida mediante aproximaciones por sumas de Riemann,
de modo que se haga énfasis en el significado del drea bajo la curva y en las
propiedades que se interpolan a los contextos continuos. Asimismo, que obhserven que
la interpretacion anterior de la integral es una de las posibles interpretaciones gque se
le den a este concepto.

En este curso también se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia de
la matemaética en este espacio de formacién discutan la importancia de la continuidad
en el desarrollo de estos conceptos y cémo interviene la variacién en la idea
construccidén de los mismos. A su vez se espera gue los estudiantes puedan dar
respuesta a preguntas como las siguientes: écomo promover la resolucién de
problemas como una estrategia metodoldgica para desarrollar el concepto de derivada

e integral?, ¢cud! es la utilidad de la derivada vy de la integral?, écdmo promover la
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modelacién matemadtica de situaciones fisicas para interpretar la nocién dei concepto

de derivada e integral, sus propiedades y reglas? y ¢écdmo promover en los estudiantes

el uso de la modelacién matematica, el lenguaje matematico adecuado vy la bdsqueda

de elementos que les permitan comunicar y validar sus reflexiones en torno a la

derivada y la integral?

Obhjetivos del curso:

Se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matematica en este

curso logren:

160

Comprender la derivada como un concepto asociado a la variacion en
matematicas utilizando el problema de la recta tangente {(un problema que los
griegos plantearon) y desembocando en el concepto de la velocidad
Instantanea {problema que en definitiva llevard a Newton a! concepto de la
derivada).

(dentificar y analizar el desarrollo epistemoldgico de la derivada analizando las
diversas formas de escritura matematica gue poseyd a lo largo de la historia y
como esto llevo a una mejor compresidn de la nocién de derivada y a su
posterior definicion formal por parte de Cauchy.

Establecer relaciones entre el concepto de derivada y los conceptos de limite y
continuidad para formalizar el concepto de derivada.

Explicar e ilustrar la definicién formal de derivada y sus diferente propiedades
completando asi el Teorema Fundamental del Célculo acudiendo a su relacién
con el limite.

Reconocer y comprender en diversas situaciones la derivada como pendiente
de la recta tangente o como razén de cambio e interpretarla derivada por
medio de aplicaciones fisicas, como la velocidad de wuna particula en
movimiento, econdmicos como el interés bancario, sociales como la densidad

poblacional, etc.
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Modelizar problemas cotidianos en los que esté involucrado la nocidn de una
situacién minima o méxima, como el uso de recursos para la construccién de
objetos, a través de la herramientas de |a diferenciacion.

Comprender la relacién entre el concepto de derivada y la diferenciacion y
utilizando el Teorema Fundamental del Cdlculo simplificar las diferentes
técnicas de diferenciacion.

Utilizar software de matematicas y fisica (Derive, Matlab, Mathematica,
Interactive Physics, SimCalc, etc.}) para comprender de una mejor forma el
concepto de derivada aprovechando la posibilidad de verificar la propiedades
planteadas y su verificacién con recursos 2-D y 3-D.

Comprender el concepto de antiderivada como un intento de encontrar la
operacion inversa de la derivada y el de [a integral como un concepto asociado
a problemas de calculo de &dreas {tal como lo plantearon los griegos) vy
relacionatlo a problemas de movimiento (cdlculo de desplazamientos) llegando
a una unificacién de estas ideas en un solo concepto matematico.

Identificar y establecer la importancia del concepto de integral en la resolucién
de problemas de movimiento.

Demostrar las propiedades asociadas al célculo de integrales aprovechando la
equivalencia entre esta y la antiderivada,

Calcular y determinar la utilidad de diferentes técnicas de integracion.
Comprender los aspectos epistemoldgicos del concepto de integral.

Establecer representaciones, procesos, estrategias, técnicas y tecnologias
computacionales Utiles para la resolucidn de problemas del movimiento que

involucren la derivada y la integral.
Identificar tipos de problemas en los que interviene la integral.

Registrar sus procesos de resolucidn, sus reflexiones acerca de la construccion

de los conceptos derivada e integral y los analisis de sus aprendizajes.
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Andilisis sobre el trabajo del grupo en el Curso para determinar sus aprendizajes

Cada grupo de estudiantes revisaran sus cuadernos de resolutar y la informacién que
consideren conveniente para determinar sus aprendizajes a lo largo del curso. En este
analisis tendran en cuenta la literatura gue al respecto suministre el profesor y la gue

ellos consideren relevante.
Lectura guiada de documentos

Los estudiantes de! curso deberan leer dacumentos asociados a la epistemologia e
historia de la derivada v la integral para que confronten sus caminos de solucion.
Asimismo, los documentos proporcionados por el profesor del curso deben
constituirse en recursos gue permitan a los estudiantes realizar analisis de Ia
informacidn registrada en sus cuadernos del resolutor e ir mas alld de las reflexiones

superficiales sobre la constitucién de la comunidad de aprendizaje.
Participacién en debates virtuales

El profesor del curso generard por los menos tres tipos de foros. Uno de ellos debe
permitir a los estudiantes discutir y presentar sus procesos de resolucién frente a los
problemas propuestos. Otro de los foros debe permitir gue los estudiantes consoliden,
discutan y formalicen aspectos asociados con |a el desarrollo de concepto de derivada
e integral y su relacién con la variacién y la covariacién. Otro tipo de foro, debe
permitir que los estudiantes entablen interacciones con sus compafieros sobre las
distintas interpretaciones dadas a sus proceso de resolucidn y a los aprendizajes que
consideren se han dado a lo largo del curso,

Estos debates virtuales, tienen como objetivo ayudar a transformar los planteamientos
“superficiales” iniciales en planteamientos mas profesionales mediante la
introduccién, en el discurso generado, de los instrumentos conceptuales pertinentes.
Las interacciones se articulan y gufan mediante distintas preguntas establecidas por el
profesar. Los estudiantes participantes en los debates virtuales se organizaran en
grupos de trabajo. Estos grupos serdn diferentes a los conformados para resolver los
probiemas, en esencia se espera que los miembros de estos nuevos grupos sean

representantes de los grupos de trabajo en clase.
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La construccion del cuaderno del resolutor
Los estudiantes registrardan en su cuaderno las estrategias de solucion que han
establecido por grupo a los problemas planteados. Asimismo, registran las reflexiones
que han establecido alrededor de este proceso resolucidn. También registraran sus
anglisis sobre Jos momentos claves en el proceso de resolucién en los cuales
consideran se han dado aprendizaje. En este cuaderno también deben aparecer la
preparacion y reflexién de sus participaciones en el ambiente virtual.

Presentacion de informes
Los estudiantes del Curso escribirdn, por lo menos, dos informes utilizando software
de escritura {Word, LaTEX) en donde den cuenta de los avances conceptuales que
cansideran se han generado al interior del grupo y en donde se aprecien las reflexiones
gue al interior del grupo de ha dado alrededor de |a teorfa de nimeros y su relacién
con el disefio de ambientes de aprendizaje fundamentados en la resolucién de

problemas para construir el concepto de nlimero entero en la escuela.

Evaluacidn y acreditacion:
indicadores de resultado de aprendizaje:
Conceptualizacion acerca de la derivada, con indicadores como:
« Acude a la derivada para cuantificar el cambio.
*+  Modela situaciones del movimiento en las que intervienen el concepto de la
derivada.
* Emplea propiedades de la derivada para justificar sus argumentos sobre la
solucién de problema del movimiento.
* Demuestra propiedades de la derivada acudiendo al limite.

+ Explica e ilustra la relacion existente entre |a razén de cambio y [a pendiente de

la recta tangente con el concepto de derivada.

* Realiza efectivamente calculos asaciados a la diferenciacion.
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Conceptualizacién acerca de la integral, con indicadores como:

Aplica la nocién de integral en la resolucién de problemas del movimiento en
los que se vincula.

Emplea propiedades de la integral para justificar sus argumentos sobre la
solucién de problema del movimiento.

Obtiene informacidn Gtil para la resolucién de problemas del movimiento de
representacion analitica y grafica de una funcidn o de su derivada.

Reconoce estrategias generales y especificas pertinentes para la resolucion de
problemas del movimiento en los que se vincula la integral

Modela situaciones del movimiento en las que intervienen los conceptos de la

integral.

Andlisis de sus propios aprendizajes asociados a la constitucién de una comunidad de

practica, con indicadores como:

Analiza los registros de su cuaderno de resolutor para establecer sus
aprendizajes a lo largo del curso,

Establece mecanismos que permitan obtener informacién que dé cuenta de sus
aprendizajes a lo largo del Curso.

Propone con su grupo una tarea en comln (problema) que le permita
profundizar en |a construccién de los conceptos trabajados en el curso.
Participa como representante de su grupo en debates virtuales acerca de sus

aprendizajes y los desarrollos de su equipo de trabajo.

Bibliografia:
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SEXTO SEMESTRE
Nombre: Variacién 2
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Sexto

Fundamentacién del curso:

En el curso Variacién 1 los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matematica
centraron su interés en la comprensién del concepto de variacidn matematica
asociado con la derivada, la integral y la programacién lineal. En general se esperaba
gue estos estudiantes profundizaran sobre los tipos de situaciones y problemas que
obligan a la cuantificacién del cambio y cdmo epistemoldgicamente ese tratamiento
sobre el movimiento ha evolucionado hasta llegar a las consideraciones actuales de [a
derivada y la programacién lineal, En este modulo, se considera necesario que los
estudiantes de la licenciatura consideren gue la variacién puede estar asociada a la
variable aleatoria. De hecho, se espera que comprenda que la aleatoriedad es un
modelo matemético que se adapta a ciertos fendmenos de la realidad que son
dificilmente explicables a partir de un modelo de tipo determinista, y de igual modo la
resolucidn de problemas estadisticos se basa en gran parte en la construccidn y

perfeccionamiento de modelos a través de la comparacién con la realidad.

Esta comprensién sobre la modelacién de fendmenos en los que interviene el azar es
necesatia en la formacién de un licenciado en docencia de la matematica, pues segln
diversos autores {Batanero1998, 2001; Dantal, 1997; Fischbein, 1975) la ensefianza de
la estadistica estd ligada a la ensefianza de la prohabilidad en cuanto que se manejan
conceptos que se alejan de las situaciones deterministas estudiadas habitualmente en
matemdticas, lo cual requiere un tipo de razonamiento distinto para comprender los

este tipo de fendmenos relativos a procesos aleatorios o estocasticos.
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Por otro lado, se espera gue en este Curso [os estudiantes disefien una intervencion de

aula que acuda ya sea a la teorfa de situaciones didacticas, o a la ingenierfa didactica o

al enfoque ontosemidtico entre otras que permita el aprendizaje de la variacion,

particularmente aspectos centrados en la variable aleatoria.

Objetivos del curso:

Se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matemadtica en este

curso logren:

Comprender el concepto de variacion matemdtica desde su epistemologia
como una clase en donde aparece la variable aleatoria como concepto
asociado.

Comprender el desarrollo del conocimiento matematico avanzado, en particular
aquel donde se hace prediccién y estimacion de datos.

Analizar perspectivas epistemoldgicas e histéricas acerca de cdmo se
construyen los objetos estadisticos relacionados con el andlisis de datos y su
didactica.

Comprender que es posible utilizar la ingenierfa didactica en matematicas, la
teorfa de situaciones didacticas y el enfoque ontosemidtico entre otras para
disefiar y fundamentar el disefio de unidades didacticas.

Disefiar, elaborar y proponer recursos didacticos y de evaluacién en o relativo
al desarrollo del pensamiento estadistico.

Producir textos compatibles con la estructura de diferentes textos académicos
en didactica de la matematica.

Proponer problemas gue permitan el aprendizaje de conceptos asociados a la
variacién en mateméticas.

Disefiar ambientes de aprendizaje fundamentados en la resolucién de
problemas.

Analizar la funcién de los problemas matematicos en el aprendizaje de los
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conceptos matemaéticos y la gestion del profesor en las interacciones de aula al
abordar la resolucién de los mismos.

Producir textos con una estructura compatible con la estructura de diferentes
textos académicos.

Recoger informacién que le permita establecer las bondades de un disefio
innovador.

Analizar la informacién obtenida situaciones de aula en aulas de clase de

matematicas en donde la variacidn estd presente.

Contenidos basicos:

172

La variable aleatoria y el desarrollo del pensamiento estadistico.

La inferencia estadistica,

Asociacion estadistica tablas de contingencia.

La construccién de intervalos de confianza y su utilidad para el andlisis de la
informacidn.

El problema de |la comprobacidn de hipédtesis estadisticas en relacion al analisis
de datos e inferencias estadisticas.

La prediccion y/o estimacion.

Los modelos tineales.

La seleccién de muestras aleatorias.

Recursos y materiales didacticos para la ensefianza de la estadistica en
diferentes afios de |a educacidn basica.

Disefio, planeacién, gestién y evaluacién de una intervencidn en el aula
{ingenieria didéactica, teoria de situaciones didacticas y su relacién con el
enfogue ontosemidtico).

Elaboracién y reflexion didctica sobre la prictica de aula en clase de

estadistica,
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« Elaboracién e implementacién de los recursos didécticos que permitan el
desarrollo del pensamiento estadistico para los estudiantes de la educacién
basica.

» Comprensién de representaciones estadisticas y capacidad de argumentacion
utilizando informacién en contexto.

» Laensefianza y aprendizaje de conceptos de inferencia.

Metodologia:

Para el desarrollo de este curso las actividades propuestas para el aprendizaje de la
variable aleatoria v los procesos de inferencia conforman tres ciclos de trabajo vy
reflexion. Con esta disposicién se apuesta a la formacidn simultdnea del objeto
matematico y didactico, a la vez gque se reflexiona sobre la construccion del
pensamiento aleatorio y [a pertinencia de la resolucion de problemas como ambiente
de aprendizaje.

En uno de los ciclos de trabajo y reflexién los estudiantes recibiran problemas que les
permitan generar una construccidn histdrica y epistemolégica de los objetos
estadisticos y probabilisticos utilizados en el anélisis de datos. Se espera que los
estudiantes activen sus procesos de reflexién colectiva (metacognicién) y puedan
construir de manera individual y colaborativa una idea compleja de los objetos y
relaciones matematicas que aparecen en el aula.

En otro de los ciclos los estudiantes deben utilizar |a teoria de situaciones diddcticas o
la ingenieria didactica como herramienta conceptual para disefiar una intervencion en
el aula sobre desarrollo de! pensamiento estadistico y probabilistico en los grados
bésico y medio, especificamente en el pensamiento estadistico y andlisis de datos. En
este ciclo los estudiantes deben disefiar, elaborar y proponer los recursos didacticos y
de evaluacién en lo relativo al desarrollo del pensamiento estadistico y al desarrollo de

competencias comunicativas en la educacién bdsica.
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En otro ciclo, se incorpora el trabajo sobre aspectos que potencian el desarrollo del
pensamiento estocastico y su didéctica generando discusiones y reflexiones sobre cada
uno de los disefios y las pruebas piloto que de los mismos han hecho los grupos de

estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, en este curso se emplearan como principales

estrategias metodoldgicas las siguientes:
Trabajo individual

En principio el trabajo individual de los estudiantes estard centrado en la resolucion de
los problemas den probabilidad y estadistica, en donde el profesor solicitard que los
estudiantes registren los procesos llevados a cabo por cada uno de ellos en esta
resofucién. En este momento, cada estudiante reflexionard sobre las caracteristicas de

los problemas para que permitan el aprendizaje de la probabilidad y estadistica.
Grupos de trabajo

Los estudiantes conformardn grupos de maximo cuatro estudiantes, teniendo en
cuenta la afinidad de los procesos llevados a cabo de manera individual. En estos
grupos cada uno de los estudiantes presentard sus procesos de resolucidn de los
problemas propuestos y sus reflexiones sobre las caracterfsticas de los problemas para
gue permitan aprendizaje de |a probabilidad y estadistica. Se busca qgue los estudiantes
consoliden caminos Gnicos de solucidn y que unifiquen los anélisis sobre el proceso de
resolucidn efectuados de manera individual. Ademas, deben debatir y consolidar sus
analisis sobre la relacidn entre las tépicos solicitados.

Estos grupos, en un segundo momento, disefiardn una situacién de ensefianza-
aprendizaje de la probabilidad y la estadistica. En este disefio contemplaran visitas a
instituciones educativas para efectuar la implementacién de este disefio. En particular,
discutirdn sobre los instrumentos que utilizardn para recoger informacidon que les

permita determinar el aprendizaje de |a probabilidad y estadistica.
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Socializaciones
En diferentes momentos cada uno de los grupos dara a conocer a los demas miembros
de la clase fos consolidados con respecto a la resolucion de los problemas propuestos.
Asl como sus refiexiones sobre las caracteristicas de los problemas para gque permitan
aprendizaje de la probabilidad y estadistica. Ademds, los grupos presentaran sus
estudios acerca de la epistemologia de la variable aleatoria. También se haran
socializaciones donde los grupos den a conocer los disefios de sus situaciones de
ensefianza-aprendizaje y los resultados de la implementacién del disefio.

Implementacion de las situaciones de ensefianza- aprendizaje de probabilidad y

estadistica
Los estudiantes implementardn en una institucién escolar de secundaria su disefio de
la situacién de ensefianza aprendizaje para determinar el impacto del mismo en el
aprendizaje de la probabilidad y/o estadistica. Al respecto, los estudiantes de la
licenciatura deben establecer y utilizar los instrumentos de recoleccidon que consideren
convenientes para cumplir con el objetivo propuesto. La idea primordial es gue los
estudiantes a partir del analisis de la informacion hagan modificaciones al disefio y
presenten una versidn final del misme.

£l trabajo asociado al software de geometria dindmica y matemdticas
Basados en su experiencia en el manejo de estos software los estudiantes de la
licenciatura involucrardn en su disefio el uso del software de matematicas que
consideren pertinentes para el aprendizaje conceptos asociados a la probabilidad y
estadistica.

La construccion del cuaderno del resolutor
Los estudiantes, al igual que en los semestres anteriores, llevardn un cuaderno en
donde registraran el trabajo que han realizado, tanto individualmente como
colectivamente, con relacién a cada uno de los tépicos solicitados. En este cuaderno,
también registraran las reflexiones y los analisis sobre los aspectos didécticos que se

han solicitado a lo largo del Curso y un analisis metacognitivo de todo el proceso de
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formacién llevado a cabo a lo largo del mismao. En este cuaderno también deben

aparecer |a preparacién y reflexién de su participacién en las socializaciones.
Presentacidn de informes

Los estudiantes del Curso escribiran, por lo menos, dos informes (utilizando software
de escritura como Word, LaTEX y/o Scientificworld Place). El primer informe dara
cuenta de sus reflexiones sobre las caracteristicas de los problemas que permiten el
aprendizaje de la probabilidad y la estadistica. Un segundo informe debe dar cuenta
del disefio, implementacidn y validacién de la intervencién en el aula que se disefié
para el aprendizaje de la probabilidad y estadistica. En este analisis los estudiantes
deben acudir a referentes tedricos asociados con la didéctica de la probabilidad v la

estadistica.

Evaluacidn y acreditacidn:

indicadores de resultados de aprendizaje:

Conceptualizacién en la dimensidn estadistica, con indicadores como:
* Realiza y establece inferencias estadisticas.
» Construye y establece intervalos de confianza.

« Efectla andlisis en donde se evidencia su comprensién sobre el problema de la

comprobacidn de hipétesis estadisticas.

» Dada una serie de resultados estadisticos es capaz de generar predicciones y/o

estimaciones.
Conceptualizacién y accién en la dimensién didactica, con indicadores como:
« Disefia recursos y materiales didacticos para el ensefianza de la estadistica.

+ Disefia y implementa y valida intervenciones en el aula {ingenieria did4ctica, el

enfoque ontosemidtico y teoria de situaciones didacticas).
» Evallda su intervencidn y la de sus compafieros en las aulas.

» Elabora escritos de reflexién didactica sobre la practica de aula en clase de

estadistica.
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« Elabora e implementa recursos didacticos que permitan el desarrollo del

pensamiento estadistico para los estudiantes de la educacion basica.
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SEXTO SEMESTRE
Nombre: Variaciéon 2
Forma organizativa: Moddulo
Créditos: 5

Semestre: Sexto

Fundamentacién del médulo

En el médulo Variacidén | los estudiantes de la licenciatura en docencia de la
matemdtica centraron su interés en la comprension del concepto de variacién
matematica asociado con la derivada, la integral y la programacién lineal. En general se
esperaba que estos estudiantes profundizaran sobre los tipos de situaciones y
problemas que obligan a la cuantificacién del cambio y cémo epistemoldgicamente ese
tratamiento sobre el movimiento ha evolucionado hasta llegar a las consideraciones
actuales de la derivada y la programacién lineal. En este modulo, se considera
necesario que los estudiantes de la licenciatura consideren que la variacién puede
estar asociada a Ja variable aleatoria. De hecho, se espera que comprenda que la
aleatoriedad es un modelo matematico que se adapta a ciertos fenémenos de la
realidad gue son dificilmente explicables a partir de un modelo de tipo determinista, y
de igual modo la resolucién de problemas estadisticos se basa en gran parte en la
construccién y perfeccionamiento de modelos a través de la comparacion con la
realidad.

Esta comprension sobre la modelacion de fendmenos en los que interviene el azar es
necesaria en la formaciéon de un licenciado en docencia de la matematica, pues segin
diversos autores (Batanero1998, 2001; Dantal, 1997; Fischbein, 1975) |la ensefianza de
la estadistica estd ligada a la ensefianza de la probabilidad en cuanto gue se manejan
conceptos que se alejan de las situaciones deterministas estudiadas habitualmente en
matematicas, lo cual requiere un tipo de razonamiento distinto para comprender los -

este tipo de fendmenos relativos a procesos aleatorios o estocasticos.
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Por otro lada, se espera gue en este mddulo los estudiantes disefien una intervencién

de aula gue acuda ya sea a la teorfa de situaciones didacticas, o a la ingenieria

diddctica o al enfoque ontosemidtico entre otras que permita el aprendizaje de la

variacién, particularmente aspectos centrados en la variable aleatoria.

Objetivos del curso:

Se espera gque los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matemdtica en este

mddulo logren:

180

Comprender el concepto de variacion matematica desde su epistemologia
como una clase en donde aparece la variable aleatoria como concepto
asociado.

Comprender el desarrollo del conocimiento matematico avanzado, en particular
aquel donde se hace prediccién y estimacidn de datos.

Analizar perspectivas epistemoldgicas e histéricas acerca de cdmo se
construyen los objetos estadisticos relacionados con el andlisis de datos y su
didactica.

Comprender que es posible utilizar la ingenierfa didactica en matematicas, la
teorfa de situaciones didacticas y el enfoque ontosemidtico entre otras para
disefiar y fundamentar el disefio de unidades didécticas.

Disefiar, elaborar y proponer recursos didacticos y de evaluacién en lo relativo
al desarrollo delf pensamiento estadistico.

Producir textos compatibles con la estructura de diferentes textos académicos
en didactica de la matemitica.

Proponer problemas que permitan el aprendizaje de canceptos asociados a la
variacion en matematicas.

Disefiar ambientes de aprendizaje fundamentados en la resolucién de
problemas.

Analizar la funcidn de los problemas matemadticos en el aprendizaje de los

conceptos mateméticos y la gestién del profesor en las interacciones de aula al
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abordar la resolucion de los mismos.

Producir textos con una estructura compatible con la estructura de diferentes
textos académicos.

Recoger informacién gque le permita establecer las bondades de un disefio
innovador,

Analizar la informacién obtenida situaciones de aula en aulas de clase de

matematicas en donde la variacion esta presente.

Contenidos basicos:

La variable aleatoria y el desarrollo del pensamiento estadistico.

La inferencia estadistica.

Asociacion estadistica tablas de contingencia.

la construccion de intervalos de confianza y su utilidad para el andlisis de la
informacion.

El problema de la comprobacién de hipdtesis estadisticas en relacién al analisis
de datos e inferencias estadisticas.

La prediccidn y/o estimacidn.

Los modelos lineales.

La seleccidén de muestras aleatorias.

Recursos y materiales diddcticos para el ensefianza de la estadistica en
diferentes afios de la educacidn bésica.

Disefio, planeacidn, gestién y evaluacién de una intervencion en el aula
(ingenierfa diddctica, teoria de situaciones didacticas y su relacién con el
enfoque ontasemidtico).

Elaboracién y reflexion didactica sobre la practica de aula en clase de
estadistica.

Elaboracién e implementacién de los recursos diddcticos que permitan el
desarrollo del pensamiento estadistico para los estudiantes de la educacidn

bésica.
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« Comprensién de representaciones estadisticas y capacidad de argumentacién
utilizando informacidn en contexto.

« Laensefianza y aprendizaje de conceptos de inferencia.

Metodologia:

Para el desarrollo de este médulo las actividades propuestas para el aprendizaje de la
variable aleatoria y los procesos de inferencia conforman tres ciclos de trabajo y
reflexién. Con esta disposicién se apuesta a la formacién simulitdnea de! objeto
matemético y didactico, a la vez que se reflexiona sobre la construccién del
pensamiento aleatorio y la pertinencia de la resolucion de problemas como ambiente
de aprendizaje.

En uno de los ciclos de trabajo y reflexion los estudiantes recibiran problemas que les
permitan generar una construccién histérica y epistemoldgica de los objetos
estadisticos y probabilisticos utilizados en el anélisis de datos. Se espera que los
estudiantes activen sus procesos de reflexidn colectiva {metacognicidn) y puedan
construir de manera individual y colaborativa una idea compleja de los objetos y
relaciones matemadticas gue aparecen en el aula.

En otro de los ciclos los estudiantes deben utilizar la teoria de situaciones didécticas o
la ingenieria diddctica como herramienta conceptual para disefiar t:na intervencién en
el aula sobre desarrollo del pensamiento estadistico y probabilistico en los grados
bésico y medio, especificamente en el pensamiento estadistico y analisis de dates. En
este ciclo los estudiantes deben disefiar, elaborar y proponer los recursos didacticos y
de evaluacién en lo relativo al desarrolio del pensamiento estadistico y al desarrollo de
competencias comunicativas en la educacién basica.

En otro ciclo, se incorpora el trabajo sobre aspectos que potencian el desarrollo del
pensamiento estocéstico y su diddctica generando discusiones y reflexiones sobre cada
uno de los disefios y las pruebas piloto que de los mismos han hecho los grupos de

estudiantes.
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Teniendo en cuenta lo anterior, en este mddulo se empleardn como principales
estrategias metodoldgicas las siguientes:

Trabajo individual
En principio el trabajo individual de los estudiantes estard centrado en la resolucion de
los problemas den probabilidad y estadistica, en donde el profesor solicitard que los
estudiantes registren los procesos llevados a cabo por cada uno de ellos en esta
resolucidn, En este momento, cada estudiante reflexionara sobre las caracteristicas de
tos problemas para que permitan el aprendizaje de [a probabilidad y estadistica.

Grupos de trabajo
Los estudiantes conformardn grupos de méaximo cuatro estudiantes, teniendo en
cuenta la afinidad de los procesos llevados a cabo de manera individual, En estos
grupos cada uno de los estudiantes presentara sus procesos de resolucién de los
problemas propuestos y sus reflexiones sobre las caracteristicas de los problemas para
que permitan aprendizaje de la probabilidad y estad/stica. Se busca que los estudiantes
consoliden caminos Unicos de selucidn y que unifiguen los andlisis sobre el proceso de
resolucion efectuados de manera individual. Ademds, deben debatir y consolidar sus
analisis sobre la relacién entre los tépicos solicitados.
Estos grupos, en un segundo momento, disefiaran una situacién de ensefianza-
aprendizaje de |la probabilidad y |a estadistica. En este disefio contemplaran visitas a
instituciones educativas para efectuar la implementacién de este disefic. En particular,
discutirdn sobre los instrumentos que utilizaran para recoger informaciéon que les
permita determinar el aprendizaje de la probabilidad y estadistica.

Socializaciones
En diferentes momentos cada uno de los grupos dard a conocer a los demas miembros
de la clase los consolidadas con respecto a la resolucién de los problemas propuestos.
Asi como sus reflexiones sobre las caracteristicas de los problemas para que permitan
aprendizaje de la probabilidad y estadistica. Ademas, los grupos presentaran sus

estudios acerca de la epistemologfa de la variable aleatoria. También se hardn
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socializaciones donde los grupos den a conocer los disefios de sus situaciones de
ensefianza-aprendizaje vy los resultados de la implementacion del disefio.
implementacion de las situaciones de ensefianza- aprendizaje de probabilidad y
estadistica
Los estudiantes implementarédn en una institucidn escolar de secundaria su disefio de
la situacidn de ensefianza aprendizaje para determinar el impacto del mismo en el
aprendizaje de la probabilidad y/o estadistica. Al respecto, los estudiantes de la
licenciatura deben establecer y utilizar los instrumentos de recoleccidn que consideren
convenientes para cumplir con el objetivo propuesto. La idea primordial es gue los
estudiantes a partir del anilisis de la informacién hagan modificaciones al disefio y
presenten una version final del mismo.
El trabajo asociado al software de geometria dindmica y matemdticas
Basados en su experiencia en el manejo de estos software los estudiantes de la
licenciatura involucraran en su disefio el uso del software de mateméticas que
consideren pertinentes para el aprendizaje conceptos asociados a la probabilidad y
estadistica.
La construccion del cuaderno del resolutor
Los estudiantes, al igual gue en los semestres anteriores, llevaran un cuaderno en
donde registrardn el trabajo que han realizado, tanto individualmente como
colectivamente, con relacién a cada uno de los tépicos solicitados, En este cuaderno,
también registraran las reflexiones y los andlisis sobre los aspectos didacticos gue se
han solicitado a 1o largo del mddulo y un andlisis metacognitive de todo el proceso de
formacion llevado a cabo a lo largo del mismo. En este cuaderno también deben
aparecer la preparacidn y reflexién de su participacién en las socializaciones.
Presentacidon de informes
Los estudiantes del mddulo escribiran, por lo menos, dos infarmes {utilizando software
de escritura como Word, LaTEX y/o ScientificWorld Place). El primer informe dara
cuenta de sus reflexiones sobre las caracteristicas de los problemas que permiten el

aprendizaje de la probabilidad y la estadistica, Un segundo informe debe dar cuenta
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del disefio, implementacién y validacién de la intervencidn en el aula que se disefid

para el aprendizaje de la probabilidad y estadistica. En este analisis los estudiantes

deben acudir a referentes tedricos asociados con la didactica de la probabilidad y la

estadistica.

Evaluacidn y acreditacidn:

Indicadores de resultados de aprendizaje:

Conceptualizacidn en la dimensidn estadistica, con indicadores como:

Realiza y establece inferencias estadfsticas.

Construye y establece intervalos de confianza,

Efecttia andlisis en donde se evidencia su comprensién sobre el problema de la
comprobacién de hipbétesis estadisticas.

Dada una serie de resultados estadisticos es capaz de generar predicciones y/o

estimaciones.

Conceptualizacién y accién en la dimensién didéctica, con indicadores como:

Disefia recursos y materiales didacticos para el ensefianza de la estadistica.
Disefa y implementa y valida intervenciones en el aula {ingenierfa didactica, el
enfoque ontosemiético y teorfa de situaciones didacticas).

Evalla su intervencidn y la de sus compafieros en las aulas.

Elabora escritos de reflexion didactica sobre la practica de aula en clase de
estadistica.

Elabora e implementa recursos didacticos que permitan el desarrollo del

pensamiento estadistico para los estudiantes de la educacion bésica.
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Nombre: Aleatoriedad
Forma organizativa, Mddulo
Créditos: 6

Semestre: Sexto

Fundamentacién del médulo:

En este médulo se busca gue los estudiantes de la licenciatura resuelvan problemas de
probabilidad en donde los espacios muestrales sean finitos e infinitos y alli puedan
identificar tipos de conteo y determinar cuando dos eventos son independientes. A su
vez se espera gue estén en capacidad de definir la probabilidad asociada a un eventoy
utilizar la probabilidad condicional para deducir desde problemas propuestos la
probabilidad total y el teorema de Bayes. También se espera gue en este médulo los
estudiantes estudien las funciones de densidad de probabilidad y funciones de
distribucidén acumulativa, apoyandose en el teorema fundamental del calculo, Ademas,
se busca que sean capaces de determinar caracteristicas fundamentales de la variable
aleatoria. De esta manera, se desea que al finalizar este médulo los estudiantes hayan
dado respuesta, entre otros, a los siguientes interrogantes: ¢qué objetos matematicos
permiten modelar situaciones de incertidumbre?, dqué caracteriza la construccién de
modelos matemdticos de situaciones de incertidumbre? y éicudles y qué estrategias
pueden usarse a la hora de enfrentar problemas de probabilidad?

Este médulo también tiene como propédsito fortalecer en los estudiantes su
comprensidn acerca de la aleatoriedad como modelo matematico que se adapta a
ciertos fendmenos de la realidad que son dificilmente explicables a partir de un
modelo de tipo determinista. De esta manera, se espera gue contribuya con el
desarrollo en paralelo sobre la didactica de la Estadistica y la Probabilidad que los

estudiantes trabajan en el mddulo variacién I,
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Objetivos del médulo:

Se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matematica en este

médulo logren:

Utilizar las técnicas de conteo vy la teorfa de conjuntos de Fermat y Pascal, para
dar solucién a situaciones de eventos aleatorios ubicados en el contexto.
Conocer los fundamentos de la inferencia inductiva de la estadistica v de la
teoria de decisidn, que justifican la expresién de las medidas de incertidumbre
en términos de cantidades que obedezcan al dlgebra de los sucesos inciertos,
para analizar el grado de credibilidad que un individuo determinado asigna a
los sucesos.

Determinar y analizar las caracteristicas de las situaciones de incertidumbre y
su relacidn con la variable aleatoria.

Utilizar las funciones de probabilidad y las funciones de distribuciones discretas,
en forma pertinente, de acuerdo con los hechos reales o fendmenos que
pueden ser analizados a partir de procesos de conteo.

Aplicar los métodos estadisticos de control de calidad, determinando el rango
tolerable de variacién que eviten se originen problemas en un proceso,
utilizando la representacion pertinente de acuerdo a la forma, dispersion y
tendencia central de la distribucién de las caracteristicas medidas de lo
observado.

Explicar el comportamiento del promedio de una sucesién de variables
aleatorias al aumentar su niimero de ensayos, a través de los teoremas de la ley
de los grandes niimeros, lo que justifica que el promedio de una muestra al azar
de una poblacién de gran tamafo tienda a estar cerca de la media de la
poblacién completa, asi como que el promedio de una muestra de una
poblacidn pequefia no explique el comportamienta de la misma.

Lograr el condicionamiento de probabilidades aplicando el teorema de Bayes,
con el fin de desconocer las relaciones causales o temporales en el ambito de

las probabilidades, lo que provoca una interpretacidn particular de los eventos,

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica 189



E
“ I Ministerio
Ede Educacién

Utilizar y analizar |a utilidad de los sofiware de estadistica y probabilidad en la
solucién de situaciones de incertidumbre.

Aplicar y utilizar los procesos algoritmicos asociados a los axiomas de
probabilidad.

Construir modelos matematicos de las situaciones de incertidumbre, a partir de
la observacién de hechos o fenémenos reales.

Participar en ambientes virtuales para debatir sobre la aleatoriedad como
modelo de situaciones de la realidad asociadas al azar,

Comprende y reflexiona sobre su aprendizaje y las situaciones que lo
permitieron con relacion a |a variable aleatoria.

Presentar informes que den cuenta de su aprendizaje con relacidn a la variable

aleatoria.

Contenidos basicos:

190

*

Sobre los axiomas de probabilidad.

Las técnicas de conteo v la teorfa de conjuntos en la solucién de problemas de
probabilidad.

Sobre las situaciones de incertidumbre y posibilidades de modelacién.

La aleatoriedad como modelo matematico de situaciones de incertidumbre.
La Ley de los Grandes Ndmeros.

El Teorema de Bayes.

La teorfa de la medida de errores.

La utilidad de los software Statgraphics,Winstats, StadiSy R.

Los métodos estadisticos de control de calidad.

Las funciones de probabilidad.

Las funciones de distribucién discretas.

Los procesos algoritmicos asociados a los axiomas de probabilidad.

Los modelos matematicos de las situaciones de incertidumbre.

Eil aprendizaje de |a variable aleatoria y las situaciones gue lo permitieron.

I Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matemética



u 4 Ministerio
ide Educacién

» Los problemas como ambientes de aprendizaje de la aleatoriedad.

Metodologia:
En este mddulo se iniciara la formacion a partir de un problema de probabilidad en
donde los espacios muestrales sean finitos o infinitos que obliguen a acudir a
diferentes técnicas de conteo y tomar decisiones sobre los tipos de eventos. El
profesor del médulo debe organizar un ambiente de aprendizaje préximo a lo que se
denomina comunidad de aprendizaje matemdtico en el que los estudiantes de la
licenciatura y é} mismo participen en experiencias de actividad matematica.
Teniendo en cuenta lo anterior las principales estrategias metodoldgicas gue se
emplearan en el médulo seran las siguientes:

Trabajo individual
Los estudiantes enfrentaran de manera individual los problemas en donde se espera
establezcan estrategias de solucidn que consideren pertinentes para resolver el
problema. Estas estrategias deberdn ser registradas en el cuaderno del resolutor.
Asimismo, los estudiantes deben reflexionar sobre el proceso de resolucion al
problema y las comprensiones que se dan a lo largo de este trabajo.

Trabajo por grupos
Los estudianies conformaran grupos de trabajo de maximo cuatro estudiantes, los
cuales pueden mantenerse a lo largo de todo el desarrollo del mddulo o podran ser
modificados por el profesor dado su rendimiento. Estos grupos tendran como trabajo
primordial establecer una estrategia conjunta para resolver los problemas propuestos,
teniendo en cuenta las estrategias individuales establecidas por cada uno de los
miembros del grupo. El profesor solicitard que en el interior de los grupos {como
proceso indispensable en la resolucién del problema} los estudiantes debatan,
discutan, argumenten, etc.
Estos grupos determinaran las caracteristicas de los procesos que permiten modelar
las situaciones de incertidumbre y planearan cémo dar a conocer a otros sus avances

respecto a dichas modelaciones. Asimismo, fos grupos haran lecturas y trabajaran en
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situaciones particulares que les permitan construir la nocidn de densidad de
probabilidad y funcién de distribucién. En este punto los estudiantes acudiran a los
software de estadistica y probabilidad, para efectuar cdleulos y a partir de ellos
establecer andlisis e inferencias de comportamiento.

Sociaglizaciones:
Una vez los grupos de estudiantes hayan generado propuestas o caminos de solucién a
los problemas planteados, deben exponer al grupo total de estudiantes su proceso de
resolucidn y las negociaciones a las que llegaron para establecer el mismo. De igual
manera, en estas exposiciones dardn a conocer las modelaciones que establecieron a
las situaciones de incertidumbre. Se espera que en este proceso los estudiantes de los
otros grupos indaguen y opinen sobre diversos aspectos expuestos, por ejemplo sobre
la argumentacidn, las debilidades o fortalezas de los procesos de solucidn, la
efectividad de los modelos. Las exposiciones se daran en varias oportunidades para
que, el grupo en general conozca los avances y se unifique un lenguaje formal que
permita argumentar de mejor manera en probabilidad.

Orientacidn a los diferentes grupos
El profesor del médulo, durante el proceso de resolucion de los problemas en las
clases presenciales, pasara por cada uno de los grupos para escuchar a los miembros
de los mismos sobre el proceso desarrollado y orientar a éstos en caso de que observe
dificultades en el mismo. En esencia, orienta el procesc de resoluciéon de los
estudiantes buscando que los integrantes del grupo elaboren sus propias estrategias,
pero no da la solucién al problema.

Participacion en aulas virtuales:
El profesar generara en aulas virtuales {Moodle) foros en donde los estudiantes deban
comunicar y reflexionar sobre; las caracteristicas de las situaciones de incertidumbre
su proceso de resolucion, las dificultades en la interaccién con otros en la resolucién
de un problema, sus aprendizajes en el proceso de resolucidn de problemas de
probabilidad, el andlisis de su proceso de resolucién en comparacion con el de otros, A

su vez, el profesor subird documentos tedricos y/o cientificos que les permitan a los
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estudiantes profundizar sobre sus reflexiones sobre su propio aprendizaje y el de
otros.
La construccion del cuaderno del resolutor

Cada uno de los estudiantes del grupo llevara un cuaderno en donde registrara todas y
cada una de Jas estrategias de resolucién empleadas para enfrentar los problemas
tanto individuales y colectivas. Asimismo, se espera gue en este cuaderno los
estudiantes escriban reflexiones sobre el proceso de resolucién, los acuerdos a los que
llegan con sus compafieros sobre el mismo, las orientaciones del profesor que
consideraron utiles para resolver el problema, sus aprendizajes. En fin, este cuaderno
debe ser una memoria de todos los momentos vividos a los largo del curso y sobre

todo en donde se registre la reflexion sobre cada uno de estos momentos.

Evaluacion y acreditacion:
indicadores de resultado de aprendizaje:
Conceptualizacién acerca de la variable aleatoria y la probabilidad, con indicadores
como:
+ Comprende y utiliza adecuadamente los axiomas de probabilidad,
» Reconoce diferentes tipos de problemas de probabilidad y acude a modelos
adecuados de probabilidad para resolverios.
« Utiliza diferentes técnicas de conteo e identifica el tipe de evento involucrado
en los problemas.
Modela comportamientos asociados a la incertidumbre, con indicadores como:
* |dentifica diversos comportamientos y genera o acude a funciones de
probabilidad para modelar el comportamiento de los fendmenos.
» Determina las caracteristicas del modelo acorde a la situacién a modelar.
* Efectda inferencias a partir de los modelos que se pueden asociar a una
situacion particular.
Reflexiona sobre los problemas y su resolucién como aquellos gue permiten el

aprendizaje de la variable aleatoria, con indicadores como:
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» Presenta informes escritos donde da cuenta de su praoceso de resolucién y los
aprendizajes que considera permitié dicho proceso.

* Describe las caracteristicas de los problemas de probabilidad que permiten la
comprension de la variable aleatoria.

« Reftexiona por escrito sobre sus intervenciones en clase en donde considera se

dieran aprendizaje asociados a |a variable aleatoria.

Bibliografia:
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Canavos G. (1980). Probabilidad y Estadistica. Editorial Reverté,

Cooke, R. (1997 ). The History Of Mathematics. A Brief Course. John Wiley & Sons Inc.

De Groot, M. H. (2000 ). Probabilidad y Estadistica. México: Addison-Wesley
Iberoamericana.

Duré Peird, J.M, & Lépez Cufiat, .M. (1988). Fundamentos de Estadistica: Estadistica
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OCTAVO SEMESTRE
Nombre: Anilisis
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Octavo

Fundamentacion del curso

Una vez que los estudiantes han aprendido conceptos asociados al cdlculo y al
pensamiento variacional como la continuidad, el limite, la derivada y la integral y han
comprendido aspectos de [a construccion de los nimeros reales y su densidad en este
curso. En otras palabras, que comprendan que los conceptos trabajados en los cursos
anteriores son conceptos que hacen parte del anélisis real. De igual manera, se espera
que estos estudiantes puedan dar cuenta de cémo fue su desarrollo del pensamiento
matematico avanzado y cdmo podrian lograr este desarrollo en otros, En esencia se
espera que al finalizar este curso fos estudiantes estén en capacidad de responder,
entre otras preguntaé, fas siguientes: ¢cudl es la topologia de la recta real?, écudl es la
métrica usual de los reales y cémo afecta el cambio de métrica las nociones de
funcidn, funcién continua?, {cémo se estudia la continuidad en un espacio métrico
cualquiera? y éco6mo una situacion permite el desarrollo del pensamiento matematico

avanzado?

Ohijetivos del cursa:

Se espera que los estudiantes de la licenciatura en docencia de la matematica en este

curso logren:
« Comprender los nimeros reales como un cuerpo ordenado,

» Establecer y comprender la posibilidad de generar sucesiones y series de

nameros reales,

+ Definir y trabajar con diferentes métricas en los nimeros reales.

196 I Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica



i
.; | Ministerio
I de Educaclén

Establecer cuando una funcién de distancia es una métrica o no.

Comprender e identificar elementos de la topologia de |a recta.

Comprender que es posible hacer un estudio de objetos mateméticos como las
funciones, los limites, las derivadas y la integral de Riemman desde las
caracteristicas de su métrica.

Comprender las caracteristicas de la equicontinuidad.

Comprender la idea de espacio métrico y el lenguaje basico de la topologia
general.

Comprender las caracteristicas de los conjuntos conexas.

Establecer y comprender las caracteristicas generales de los espacios
separables,

Reflexionar acerca del desarrollo de pensamiento matematico avanzado,
tomande como ejemplo su proceso de aprendizaje.

Utilizar y analizar la utilidad de los software de estadistica y probabilidad en Ia
salucién de situaciones de incertidumbre.

Aplicar vy utilizar los procesos algoritmicos asociados a los axiomas de
probabilidad.

Construye modelos matematicos de las situaciones de incertidumbre.

Participar en ambientes virtuales para debatir sobre el desarrollo del
pensamiento matematico avanzado.

Presentar informes que den cuenta de su aprendizaje con relacidn a las

espacios métricos.

Contenidos basicos:

Conjuntos y funciones.
Conjuntos finitos: enumerables y no enumerables.

Los niimeros reales y la métrica usual.
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*  Oftras métricas en los nlimeros reales.

* Sucesiones y series de nimeros reales.

+ Topologia de |a recta.

* Definicién de métricas en diferentes espacios.

« Espacios métricos.

* Funciones continuas, [imites.

* Continuidad uniforme.

* Espacios métricos completos.

* Espacios separables,

« El pensamiento matemdtico avanzado y st desarrollo en el aula.

+ Llas situaciones problemas y el desarrollo del pensamiento matematico

avanzado,

Metodologia:

En este curso se iniciara la formacién a partir de un problema de anilisis que obligue a
construir conocimiento asociado a las métricas y a las propiedades topolégicas de los
espacios. Ef profesor del curso debe organizar un ambiente de aprendizaje préximo a
lo que se denomina comunidad de aprendizaje matemdtico en el que los estudiantes
de la licenciatura y &l mismo participen en experiencias de actividad matematica.
Teniendo en cuenta lo anterior las principales estrategias metodoldgicas gue se
emplearadn en el cursa serdn las siguientes:
Trabajo individual

Los estudiantes enfrentardn de manera individual los problemas en donde se espera
establezcan estrategias de solucién que consideren pertinentes para resolver el
problema. Estas estrategias deberan ser registradas en el cuaderno del resolutor.
Asimismo, los estudiantes deben reflexionar sobre el procesoc de resolucion al

problema y las comprensiones que se dan a io largo de este trabajo.
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Trabajo por grupos
Los estudiantes conformardn grupos de trabajo de maximo cuatro estudiantes, los
cuales pueden mantenerse a lo largo de todo el desarrollo del curso o podrén ser
modificados por el profesor dado su rendimiento. Estos grupos tendran como trabajo
primordial establecer una estrategia conjunta para resolver los problemas propuestos,
teniendo en cuenta las estrategias individuales establecidas por cada uno de los
miembros del grupo. El profesor solicitard gue en el interior de los grupos (como
proceso indispensable en la resolucidn del problema) los estudiantes debatan,
discutan, argumenten, etc. Estos grupos determinaran las caracterfsticas de los
procesos que permiten construir las propiedades topoldgicas en los diversos
conjuntos. Asimismo, los grupos hardn lecturas y trabajaran en situaciones particulares
gue les permitan construir el concepto de espacio métrico.

Socializaciones
Una vez los grupos de estudiantes hayan generado propuestas o caminos de solucién a
los problemas planteados, deben exponer al grupo total de estudiantes su proceso de
resolucién y las negociaciones a las que llegaron para establecer el mismo. De igual
manera, en estas exposiciones dardn a conocer la construccidn de los espacios
métricos. Se espera que en este proceso los estudiantes de los otros grupos indaguen y
opinen sobre diversos aspectos expuestos, por ejemplo sobre la argumentacion, las
debilidades o fortalezas de los procesos de solucién, la efectividad de los modelos. Las
exposiciones se dardn en varias oportunidades para que, €l grupo en general conozca
los avances y se unifique un lenguaje formal que permita argumentar de mejor manera
eh matematicas.

Orientacion a los diferentes grupos:
El profesor del curso, durante el proceso de resolucién de los problemas en las clases
presenciales, pasara por cada uno de los grupos para escuchar a los miembros de los
mismos sobre el proceso desarrollado y orientar a éstos en caso de gque observe

dificultades en el misma. En esencia, orienta el proceso de resolucién de los
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estudiantes buscando que los integrantes del grupo elaboren sus propias estrategias,
pero no da la solucién al problema.
Participacidn en aulas virtuales

El profesor generard en aulas virtuales (Moodle) foros en donde los estudiantes deban
comunicar y reflexionar sobre; las caracteristicas de las situaciones de incertidumbre
su proceso de resolucidn, las dificultades en la interaccién con otros en la resolucidn
de un problema, sus aprendizajes en el proceso de resolucién de problemas de
probabilidad, el analisis de su proceso de resolucién en comparacién con el de otros. A
su vez, el profesor subird documentos tedricos y/o cientificos que les permitan a los
estudiantes profundizar sobre sus reflexiones sobre su propio aprendizaje y el de
otros.

La construccion def cuaderno del resolutor

Cada uno de los estudiantes del grupo llevara un cuaderno en donde registrara todas y
cada una de las estrategias de resolucién empleadas para enfrentar los problemas
tanto individuales y colectivas. Asimismo, se espera gue en este cuaderno los
estudiantes escriban reflexiones sobre el proceso de resolucidn, los acuerdos a los que
llegan con sus compafieros sobre el mismo, las orientaciones del profesor que
consideraron Utiles para resolver el problema, sus aprendizajes. En fin, este cuaderno
debe ser una memoria de todos los momentos vividos a los largo del curso y sobre

todo en donde se registre ]a reflexion sobre cada uno de estas momentos.

Evaluacion y acreditacién:
Indicadores de resultado de aprendizaje:
Concepiualizacidn de ios nimeros reales, con indicadores como:
» Comprende que los nimeros reales son un cuerpo ordenado.
» Generay demuestra la convergencia de sucesiones y series de nlimeros reales.

»  Manipula vy compfende la utilidad de diferentes métricas definidas en los

nimeros reales e identifica la topologfa de [a recta real,
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Conceptualiza aspectos asociados al anélisis matemadtico, con indicadores como:

. Identifica y demuestra cudndo un espacio es un espacio métrico.

. Caracteriza y demuestra la continuidad de funciones en espacios métricos.
. Puede caracterizar cuando un espacio métrico es completo.

. Demuestra cudn do un espacio métrico es completo.

Avance en la elaboracion de estrategias para la resolucién de problemas de analisis,
con indicadores como:

* Genera estrategias efectivas para abordar y resolver problemas del analisis
matematico.

» Tiene en cuentas diferentes aspectos del problema para modelarlo o resolverlo
acudiendo a trabajos desarrollados en el analisis matematico.

= Consulta por iniciativa propia documentos distintos a los asignados por el
profesor para resolver los problemas propuestos en el curso.

« Presenta informe escrito de sus reflexiones acerca del desarrollo de
pensamiento matemdtico avanzado en su proceso de resolucién de problemas
de anilisis.

* Presenta informes que den cuenta de su analisis acerca del desarrollo del

pensamiento matematico avanzado en otros, contrastado con su aprendizaje.

Bibliografia:

Apostol, T. M. (1960). Andlisis matematico: Introduccion moderna al cdlculo superior.
Reverté,

Azpilicueta, J., et al. (2000). Andlisis Matemdtico . Teoria, practica y aplicaciones.
Cérdoba, Argentina: Ed. Universitas.

Bartle, R. y Shebert, D. (1984). Introduccidn al Andlisis Matemadtico de una variable.

México: Ed. Limusa. 2da. Edicién.
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Lima, E. L. {1977). Espacos Métricos. Rio de Janeira: Instituto de Matematica pura e
Aplicada {IMPA).

Lima, E. L. {1989). Curso de Andlise. Rio de Janeiro: instituto de Matematica pura e
Aplicada {IMPA).

Rey Pastor, J. (1985). Andlisis matemdtico: Teoria de ecuaciones; cdiculo infinitesimal
de una variable. Kapelusz.

Rudin, W. (1981). Principios de andlisis matemdtico. Madrid: McGraw-hill.

Spiegel, M. {1998). Cdlculo Superior. Serie de Compendios Schaum. México: Editorial
McGraw-Hill.

Spivak, M. {1978). Andlisis matemdtico en una variable real, Barcelona, Espafa:

Reverté.

202 | Carrera de Licenclatura en Docencia de [a Matemdtica



.ﬁ ‘ Ministeric
| de Educacién

Nombre: Topologia
Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: Octavo

Fundamentacion del curso:

En este curso se busca que el estudiante de licenciatura en docencia de la matematica
comprenda que Ja topologfia puede considerarse como la forma mds abstracta de la
geometria, A su vez se espera que este estudiante observe que los resultados
topolégicos son aplicables tanto a la geometria propiamente dicha como a la
descripcidn de otros muchos objetos mas cercanos a la teorfa de conjuntos general. En
esencia se desea dotar de una herramienta que le permita comprender mejor
teéricamente todo el estudio que ha realizado a los largo de su carrera. Entre otras
preguntas se espera que este estudiante en el desarrollo del curso pueda dar
respuesta a interrogantes como: écudl es el significado matemdtico de espacio
topoldgico?, iqué caracteristicas tiene la topologia euclidiana?, écual es fa utilidad de
las bases y sub-bases de una topologia?, équé son los puntos Iimites y cdmo se

caracterizan? y {qué utilidad tienen los homeomorfismos en la topologia?, entre otras,

Objetivos del curso:

* Introducir el concepto de redes topoldgicas utilizando el problema de los 7
puentes resueltos por Euler y establecer las conceptos de transitabilidad y
paridad de vértices.

+ Comprender la categoria de los espacios topoldgicos como una estructura
matemdtica gue permite la definicién formal de conceptos como convergencia,

conectividad y continuidad vy realiza comparaciones entre diferentes

topologias.
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» QObservar que muchos de los conceptos estudiados a los largo de la carrera son
casos particulares de algunos espacios topolégicos como el conjunto de
numeros reales y el conjunto de intervalos abiertos en el sentido usual.

+ Comprender e identificar los espacios topoldgicos y su construccidn, la
compacidad, propiedades de separacion, conexiones y superficies compactas
como elementos de |la topologfa general.

* Comprender que la compacidad de espacios es indispensable para identificar
aspectos del analisis funcional,

» Acudir al lenguaje matemdtico adecuado para comunicar sus producciones o
desarrollos sobre avances en la resolucién de problemas en el campo de la
topologia general.

» Reflexionar sobre los conceptos desarrollados en la carrera de Licenciatura,

para redimensionarlos y visualizarlos a través de un enfoque topoldgico.

Contenidos bésicos:

»  Espacios topoldgicos.

* Vecindades v filtros.

» Conjuntos abiertos y cerrados,
* Topologias iniciales y finales.
+ Conexidn y homotopia,

*  Axiomas de separacion,

= Compacidad.

* Sobre la comprensién de los objetos matematicos y Ja vision topologica.

Metodologia:

Este curso estd disefiado para que los estudiantes trabajen individualmente y por
grupos alrededor de conceptos asociados a la topologia general. Los estudiantes en
este curso expondran los procesos de demostracion vy compresion de:dichos conceptos

para afianzar su aprendizaje. Asi mismo, estos estudiantes expondran los resultados de
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su proyecto de grado y se propiciardn espacios de discusién en donde se debata sobre

otras posibilidades de construccién de los objeticos matematicos presentados.

En este curso se discutird y debatird fuertemente sobre la utilidad de la demostracién
en la matematica y la importancia de la misma en el aprendizaje. En esencia se
tomaran como base nuevamente los analisis sobre el aprendizaje de los objetos
matematicos gue han hecho los estudiantes en sus tesis y si observard qué aspectos

permitirian mayor comprensién sobre invariantes.

Evaluacion y acreditacidn:
Indicadores de resultado de aprendizaje:
Conceptualiza aspectos asociados de |a topologia general, con indicadores como:

+ ldentifica y demuestra que un espacio es un espacio topolégico.

* Resuelve problemas asociados a las vecindades y los filtros.

+ Comprende e ilustra cudndo un conjunto es ahierto o cerrado.

« Establece topologias iniciales y finales.

* Aplica y demuestra comprension con relacion a los axiomas de separacion.
Avance en la elaboracion de estrategias para la resolucion de problemas de topologfa,
con indicadores como:

* Genera estrategias efectivas para abordar y resolver problemas de la topologia

general.

« Consulta por iniciativa propia documentos distintos a los asignados por el

profesor para resolver los problemas propuestos en el curso.

* Presenta reflexiones sobre los problemas de la topologia y su relacién con otros

conceptos trabajados a lo largo de la carrera.

* Presenta informes que dan cuenta de su refiexién acerca de los conceptos

desarrollados a lo largo de la carrera y la utilidad de la topologfa para

comprenderlos mejor.
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Andlisis de los objetos mateméticos y su aprendizaje en sus proyectos de grado, con

indicadores como:

* Propone aspectos asociados al aprendizaje del objeto matematico en la

discusién del informe del trabajo de grado.

+ Analiza y escribe al respecto de los invariantes asociados al concepto gue quiso

desarroliar en su proyecto.

Bibliografia;

Ayala, R., Dominguez, E. & Quintero, A. {1997). Elementos de la Topologfa General.
Addison-Wesley |lberoamericana.

Buskes, G. And Van Rooij, A, (1996). Topological Spaces. Springer-Verlag

Bujalance, E. & Tarre's, J. (1989). Problemas de Topologia. Uned.

Caicedo, J. F. {(2005). Cdiculo avanzado. Introduccidn, Facultad de Ciencias. Universidad

MNacional de Colombia.

Dfaz Moreno, J. M. (1998). Introduccién a la Topologia de los espacios métricos.

Espafia: Servicio de publicaciones Universidad De Cadiz.

Fleitas Morales, G. & Margalef Roig, 1.(1998). Problemas de Topologia General.
Alhambra,

Hamas, P, (1998). Naive Set Theory. Springer Vetrlag,
Hinrichsen, D. & Fernandez, J., L. (1974). Topologia General. Espafia: Urmo S.A. de

Ediciones.
Iribarren, L. {1973). Topologia de espacios métricos. México: Limusa-Wiley
Lipschutz, S. (1965). General Topology. Princeton Road: McGraw-Hill:
Munkres, 1. {1999). Topology. {2 ed.). Prentice Hall,
Mufioz, J. M. (1983). Introduccién a la topologfa. Bogota: Editorial Presencia.

Runde, V. (2005). A Taste of Topology. Springer Verlag.
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Simmons, G. (1963). Introduction to Topology and Modern Analysis. Mc Graw-Hill.

Sutherland, W.A. (1975). Introduction to Metric and Topological Spaces. Oxford Sci.
Publ.

Willard, S. (1970). General Topology. Addison-Wesley.
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1.2 Cursos del nticleo pedagégico

Practica e Investigacion
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PRIMER SEMESTRE

Nombre: Aprendizaje en diversos contextos y teorias de aprendizaje 1
Foarma organizativa: Curso {curso guia de la practica primer semestre)
NUmero de créditos: 6

Semestre: Primero

Fundamentacion del curso:

Este es el primero de un blogue de cuatro cursos destinados a comprender el
aprendizaje en situaciones cotidianas no escolares y en situaciones escolares, las
corrientes pedagdgicas que han planteado diversos puntos de vista sobre como
aprende el ser humano, lo que las investigaciones contemporédneas recogen como
evidencia sobre dicho aprendizaje, y el efecto de aplicar las propuestas de esas
corrientes y lo que la investigacién sefiala, en disefios de situaciones de aprendizaje.
Particularmente este curso propone a los estudiantes realizar una serie de
observaciones en situaciones naturales y conversaciones con infantes, nifios en edad
escolar, jévenes y adultos para comprender cémo hacen para aprender habilidades no
escolares. También incluye realizar los mismos experimentos con personas de diversas
edades para observar y comprender cémo opera el proceso de hacer sentido frente a
un problema/tarea nueva y como usan lo que ya saben para resolver eso. En estos
procesos se busca gque identifiquen similitudes y diferencias en los procesos de
aprendizaje/resolucién de problemas en diversas edades. Interesa que lleven a los
sujetos a explicitar su razonamiento implicito y descubrir que cada sujeto tiene
caminos y combinaciones propias para resolver situaciones, aun cuando el saber
formal de base sea el mismo.

Ademas de lo anterior, se formaran grupos de tres estudiantes que escogeran un tema
no escolar sobre el que le gustar{a profundizar y haran un plan de indagacién colectiva

e individual, en el cual descubran sus propias maneras de aprender y comprender,
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para ponerlo en contraste con las de su grupo de indagacién y los sujetos que estan

estudiando.

El curso exige leer investigaciones comprensivas sobre aprendizaje humano y preparar

sencillos ensayos gque contrasten esa literatura revisada con lo que se sistematiza de la

observacién/experimentacién /conversacion entre sujetos que resuelven problemas

no escolares.

Objetivos del curso:

A partir de abservaciones, experimentos y conversaciones interesa que los estudiantes

de docencia:

210

Comprendan cdmo [as personas en diversas edades y en contextos fuera de o
escolar, aprenden o resuelven situaciones can lo que saben, y logran hacer
nuevas conexiones entre esos saberes o intuiciones que ya tienen y la nueva
experiencia gue estan viviendo;

Experimenten conflictos cognitivos resultantes de la disonancia entre sus viejas
comprensiones y nueva informacidn que pone en entredicho sus suposiciones.
Se interroguen y planteen hipétesis explicativas sobre los diferentes
fendmenos bajo estudio.

Descubran que no existen diferencias sustanciales en el aprendizaje humano en
diversas edades, tal como se sostiene en el discurso pedagégico tradicional.
Revisen criticamente sus ideas personales sobre el aprendizaje humano a partir
del andlisis de su propio aprendizaje y el de otros.

Analicen el lugar dentro del aprendizaje de la acciédn, el lenguaje, la interaccién
con otros, los saberes previos, la revisién explicita de cémo hizo para resolver o
comprender algo.

Comprendan que el aprendizaje humano depende del contexto.
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Contenidos basicos:

»  Aprendizaje humano en diversas edades.
» Cognicidn y lenguaje.

+ Resolucidn de problemas y cognicidn.

» Interaccidn social y cognicidn.

« Metacognicién y aprendizaje.

Metodologia:
El curso empleard como principales estrategias metodolégicas las siguientes:

Trabajos de campo
Cada estudiante deberd realizar trabajos de observacién/experimentacién, de acuerdo
a consignas escritas que recibirén cada semana. Para ejecutar los trabajos de campo,
deberan seleccionar de su entorno a nifios entre 2 y 6 afios, nifios entre 7 y 12 afios,
jévenes entre 15-20 afios, adultos entre 30-40 afios que no tengan relacidn de
autoridad/poder con ellos {padres, hijos, esposos/as) para facilitar que el desempefio
de las tareas o las conversaciones sean fluidas, Cada observacidn/experimento tendra
un foco y ese foco estara dado por los temas que se abordan en las lecturas.

Modelaje de las actividades a realizar con sus sujetos
Con base en guias escritas de cdmo implementar cada tarea y cémo hacer los registros,
el/la profesor/a a cargo de este curso, ejecutard el trabajo gue enviard a realizar a
campo, dentro de!l aula, haciendo vivir a los estudiantes la experiencia tal como ellos a
su vez la deberdn guiarla con sus sujetos. Posterior a la vivencia de la experiencia, se
discutird la misma y se absolveran dudas. Se articulara con lecturas previas gue haran
los estudiantes.

Registros escritos de las observaciones, experimentos, conversaciones

Cada estudiante implementara las actividades que se enviardn cada semana. Ademas

de hacer el registro descriptivo de lo observado/conversado, deberdn hacer
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reflexiones con base a preguntas que acompafiaran las consignas semanales de

trabajo, y ligar esas reflexiones a lecturas gue estén haciendo en ese momento.

Discusiones en clase de los trabajos de campo realizados

Usando diversas estrategias de agrupamiento (parejas, trios, cuartetos) se promovera

el compartir los registros realizados, discutirlos y realizar nuevas reflexiones a la luz de

lecturas nuevas gue se propongan en cada clase. Se hara una lista que se ird ampliando

y corrigiendo en cada clase de las caracieristicas que se va descubriendo del

aprendizaje humano.

Evaluacién y acreditacion:

Principales indicadores para evaluar los resultados del aprendizaje. El estudiante:

Evidencia capacidad para hacer registros minuciosos y descriptivos de las

experiencias en las que participa u observa con los sujetos bajo estudio.

Infiere caracteristicas del aprendizaje humano al comparar las diversas

experiencias entre sujetos de variadas edades.

Hace precisiones basicas sobre el lugar en el aprendizaje de: la accion, el lenguaje,
la interaccidn con otros, los saberes previos, la revision explicita de cémo hizo para

resolver o comprender algo.

Comprende que el aprendizaje sobre un tema nunca termina.

Comprende el lugar central de 1a exploracién/indagacidn el aprendizaje.

Amplia hacia el final del curso su capacidad de hacer reflexiones y conexiones entre
discusiones en aula, sus trabajos de campo vy la literatura revisada.

Gana progresivamente mayor competencia para organizar por escrito

descripciones y reflexiones.

La acreditacidn del curso se realizard de la siguiente manera:

212

Registro y reflexiones individuales de los trabajos de campo 30%

Reflexiones sobre las lecturas/controles de lectura 20%
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+ Trabajos grupales 20%
« Trabajo individual final de analisis comprensivo 30%
Bibliografia:

Berk, Laura E. {1999), Desarrollo del nifio y del adolescente. Madrid: Prentice Hall.

Brown, Ann L.; Cocking, Rodney R. y Bransford, John D. {Eds.}, {2000), How People
Learn: Brain, Mind, Experience, and School. Commission on Behavioral and Social
Sciences and Education of the National Research Council.National Academy
Press,

Duckworth, Eleanor (1994). Cémo tener ideas maravillosas, y otros ensayos sobre
coémo ensefiar y aprender. Madrid: Visor.

Gardner, Howard {2002). La mente no escolarizada: Cémeo piensan los nifios y como
deberfan ensefiar las escuelas. Barcelona: Paidds Ibérica, S.A.

Garton, Alison F. (1994), Interaccidn social y desarrollo del lenguaje y la cognicidn.,
Barcelona: Paidds lbérica, S.A.

Gussin Paley, Vivian {2007). On listening to what the children say. Harvard Educational
Review. Vol. 77: 2, 152-163.

Mercer, Neil {2001). Palabras y mentes: Cémo usamos el lenguaje para pensar
juntos. Barcelona: Paidds Ibérica, S.A.

Rogoff, Barbara (1993). Aprendices del pensamiento. Desarrollo cognitivo en el
contexto social. Barcelona: Paidds |bérica, 5.A.

Rogoff, Barbara (2003). The cultural nature of human development. New York:

Oxford University Press
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SEGUNDO SEMESTRE
Nombre: Aprendizaje en diversos contextos y teorias de aprendizaje 2
Forma organizativa: curso {curso guia de la practica segundo semestre)
Numero de créditos: 6

Semestre: segundo

Fundamentacién del curso:

Este curso exige que los estudiantes se involucren en programas de nivelacién escolar
fuera de la escuela o que se ofrezcan a ayudar, fuera de la escuela, a estudiantes de 42

a 72 de bésica a aprender matemiaticas o lengua.

La idea es observar a aprendices escolares poniendo en juego sus estrategias para
comprender (o cumplir, a pesar de no comprender), los saberes que propone la
escuela e indagar con los nifios sobre el sentido o propédsito para sus vidas de esos
aprendizajes. Los estudiantes de docencia exploraran diferentes caminos para ayudar a
los nifios a comprender eso con lo que tienen dificultad, Los estudiantes se
preguntaran sobre su propia comprensién del tema e indagardn en investigaciones
sobre el aprendizaje de esa disciplina, qué conceptos son fundamentales aprender en
ese tema y cdmo promoverlo, para ponerlo en practica con los nifios bajo su
responsabilidad.

Este curso busca que los estudiantes de docencia conecten su propia experiencia de
aprender en la escuela con lo gue observan en los nifios bajo su responsabilidad.

Al igual que el curso anterior, se propondra a los estudiantes que registren los caminos
resolutivos, las légicas subyacentes a esos caminos y las comprensiones que los nifios
construyen en la escuela mediante los deberes, vs, las formas alternativas que se les

proponga para comprender estos saberes escolares.
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Objetivos del curso:

A partir del planteamiento de propuestas de aprendizaje que plantee el estudiante de

docencia a hifios escolares, para favorecer una mejor comprensién interesa que los

estudiantes de docencia:

Comprendan cémo se construye el saber escolar desde los planteamientos de
la escuela y al re-trabajarlos fuera de la escuela y desde otras propuestas
pedagdgicas.

Hagan metacagnicidn sobre su propia comprension de esos temas que trabaja
con sus alumnos y determine si esas comprensiones se modifican al pensar
cémo ayudar a comprender mejor ciertos saberes escolares a los estudiantes.
Compare las diversas comprensiones y caminos resolutivos que cada cual tiene
frente al mismo concepto/tema.

Descubra el lugar dentro del aprendizaje escolar de la accion, el lenguaje, la
interaccidn con otros, los saberes previos, la revision explicita de cémo hizo
para resolver o comprender algo.

Identifiquen las diferencias y similitudes entre el aprendizaje escolar y el no
escolar y a partir de esto, profundicen su perspectiva critica respecto al

aprendizaje humano.

Contenidos bésicos:

Aprendizaje significativo/generativo /potente.
Cognicidn y lenguaje.

Resolucién de problemas y cognicién.
Interaccidn social y cognicidn.

Metacognicidn y aprendizaje.

Conflicto cognitivo.

Saberes previos y aprendizaje.
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Metodologia:
El curso empleard como principales estrategias metodolégicas las siguientes:

Reporte de revision de literatura/investigaciones sobre aprendizaje de temas

especfficos en disciplinas
Cada estudiante deberd indagar bibliografia sobre cédmo se aprenden ciertos temas de
lenguaje o matematicas.

Disefio de actividades de aprendizaje de temas especificos de disciplinas
Cada estudiante escogerd entre 2 y 4 nifios de un mismo grado o maximo dos grados
para ayudarlos una o dos tardes con sus tareas escolares de matemdticas o de lengua,
Este apoyo en las tareas implica: conocer qué estan aprendiendo los nifios en esas
asignaturas y prepara una propuesta de trabajo que signifique para los nifios explorar a
profundidad el concepto o habilidad involucrado en el tema y usarlo en situacion de
resolucidn de problemas reales.

Bitdcoras de aprendizaje

Cada estudiante llevard un registro sistematico de cada encuentro con sus estudiantes
y explicitara lo que descubre en cuanto a los procesos de comprensién que logran los
estudiantes y el lugar en esas comprensiones del lenguaje, experiencias/resolucién de
problemas, interaccién con otros, exploracién de comprensiones previas y de la
metacognicion. Deberd conectar con sus auto-observaciones de c¢émo hizo para
comprender estos temas y cémo lo hace ahora que ayuda a otros a aprendetrlos y con
literatura que esté revisando sobre el tema.

Discusiones en clase de los trabajos de campo realizados

Usando diversas estrategias de agrupamiento (parejas, trios, cuartetos) se promovera
el compartir los registros realizados, discutirlos y realizar nuevas reflexiones a la luz de
lecturas nuevas que se propongan en cada clase. Se hard una lista que se ird ampliando
y corrigiendo en cada clase de las caracteristicas que se va descubriendo del

aprendizaje escolar,
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Ensayos

Habra 3 ensayos integradores de varias preguntas gufas del aprendizaje en este curso:

{1} Qué lugar tienen en los procesos de aprendizaje escolar: la accidén/resolucién de

problemas, el lenguaje, la interaccién con otros, los saberes previos, la revision

explicita de edmo hizo para resolver o comprender algo. (2) Qué diferencias vy

similitudes existen entre el aprendizaje de habilidades no escolares y las escolares, (3)

Qué caracteristicas tiene el aprendizaje significativo o potente o generador. (4} Qué de

lo que hace o deja de hacer |la escuela para ensefiar, se vuelven barreras para producir

aprendices y aprendizajes potentes.

Evaluacidn y acreditacion:

Principales indicadores para evaluar los resultados del aprendizaje. El estudiante:

Evidencia capacidad para hacer registros minuciosos y descriptivos de las
experiencias que plantea a los sujetos bajo estudio. '

Hace reflexiones sobre el aprendizaje de habilidades escolares en comparacion con
el aprendizaje de habilidades escolares.

Hace precisiones bdsicas sobre el lugar en el aprendizaje escolar de: la accion, el
lenguaje, la interaccién con otros, los saberes previos, [a revision explicita de como
hizo para resolver o comprender algo.

Comprende que el aprendizaje sobre un tema nunca termina.

Comprende el lugar central de la exploracién/indagacion el aprendizaje escolar.
Hace primeras reflexiones sobre aspectos y conexiones fundamentales a realizar en
el aprendizaje de una disciplina y sobre cémo opera el aprendizaje humano en

dicha disciplina

La acreditacidn del curso se realizara de la siguiente manera:

Reporte de revisidn de literatura/investigaciones 20%
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» Disefio de actividades de aprendizaje 15%
+ Bitdcoras de aprendizaje 15%
« Trabajos de grupo en clases 20%
*  Ensayos 30%

Bibliografia:

Cassany, Daniel y Otros. {1994). Ensefiar lengua. Barcelona: Grad.

Cassany, Daniel. (1999). Construir a escritura. Barcelona: Paidds.

Coll, C., (1990}. Aprendizaje escolar y | construccién del conocimiento. Barcelona:
Paidos.

Gardner, Howard (2002). La mente no escolarizada: Cémo piensan los nifios y cémo
deberfan ensefar las escuelas. Barcelona: Paidds Ibérica, S.A.

Garton, Alison F. (1994). Interaccién social y desarrollo del lenguaje y la cognicién,
Barcelona: Paidds lbérica, S.A.

Donovan, M. Suzanne y Bransford, John D.{Eds), (2005). How Students Learn:
Mathematics in the Classroom. Washington D.C.: he National Academies Press.

Langford, Peter (1989). El desarrollo del pensamiento conceptual en |la escuela
primaria. Barcelona: Paidds [bérica, S.A.

Perkins, David (1997). La escuela inteligente, Barcelona: Gedisa.

Savery, J. & Duffy, T. (1996). Problem based learning: An instructional model and its
constructivist framework. En B. Wilson (Ed.), Constructivist learning
environments: Case studies in instructional design (134 — 147). Englewood Cliffs,

New Jersey: Educational technology publications, Inc.

218 ’ Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica



.‘ | Ministerio
|de Educacion

TERCER SEMESTRE
Nombre: Pedagogia
Forma organizativa: curso {curso gufa de la practica tercer semestre}
NUmero de créditos: 6

Semestre: tercero

Fundamentacién del curso:

Este curso serd el primer espacio de practica formal en un grado de 22 a 72 en una
escuela fiscal. El estudiante debera levantar registros de [o que observa como practicas
de ensefianza usuales en el docente responsable del grado y deberé observar y
conversar con los nifios para analizar qué comprenden de los diversos temas que se
trabajan en clase en cada disciplina.

El énfasis de las discusiones del curso estara en la forma como las diversas practicas
pedagdgicas constituyen manifestaciones de formas de entender al ser humano y el
conocimiento, las formas humanas de aprender y entender y las relaciones del ser
humano con el conocimiento y con los demés seres humanos. Para ello se propone
una constante revisién de teorias/corrientes pedagdgicas asf como de las propuestas
de ensefianza que se han derivado de éstas.

La revisién de teorifas pedagdgicas e investigaciones sobre aprendizaje, sera
contrastada con las reflexiones ya hechas en los dos cursos anteriores, a fin de analizar
las propias concepciones que han venido construyendo sobre cdmo se aprende y de lo
que es disefar experiencias para promover aprendizaje. También sera sometido a
reflexién lo que se observa en el docente del aula donde hace su préctica, para tratar
de comprender cudn distante o cerca estdn esas prdcticas de las corrientes
pedagdgicas e investigaciones sobre aprendizaje que se revisan.

El curso exige realizar una planeacion pedagégica de una disciplina, relacionada con
una o varias teor{as/practicas curriculares y/o pedagégicas que usaran durante la

practica dirigida que realizard el estudiante en este semestre,

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica 219



i
“ : Ministerio
ide Educacidon

Objetivos del curso:

El curso busca que los estudiantes:

Exploren y reflexionen cdmo en distintos momentos de la historia se ha
definido el conocimiento y la relacidn del ser humano con éste, asi como las
formas humanas de aprender y entender.

Comprendan ¢émo a partir de las anteriores miradas, se han desprendido
particulares concepciones educativas y corrientes pedagégicas.

Construyan comprensiones sobre las relaciones entre diversas corrientes
pedagégicas, las ideas sobre el aprendizaje en las cuales éstas se basan vy
diferentes pricticas de aula.

Revisen los mdas importantes hallazgos de investigacidn que sustentan
diferentes practicas pedagdgicas.

Disefien planificaciones que promuevan aprendizajes significativos, flexibles y
Utiles para enfrentar problemas reales, con base en concepciones claras de la
forma como procede el aprendizaje humano y el de las disciplinas gue

manejan.

Metodologia:

El curso empleara como principales estrategias metodolégicas las siguientes:

Disefio de propuesta de aprendizaje para una disciplina especifica

Cada estudiante debera realizar borradores sucesivos de |3 planeacion de un tema a

ser trabajado en un afio escolar, Esta planeacién serd derivada de la revisidon de

corrientes pedagégicas que se hagan en el curso y de investigaciones sobre

aprendizaje de la disciplina de su especializacién o si es de EGB de una disciplina

diferente a la que trabajé en el semestre anterior. Estos borradores serdn sometidos a

revision entre pares y se pondran a prueba estas planeaciones durante las practicas, A

medida fue se implementan estos disefios de clase, se irdn produciendo reflexiones
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sobre lo observado en el aprendizaje de los nifios y sobre cémo se aprende esta la
disciplina.

Bitdcoras de aprendizaje
Cada estudiante llevard un registro sistemético de cada clase que observa en el
docente del grado donde hace practica y de las clases que imparta como aplicacion de
su planeacidn, La préctica la haré en un grado de de 22 a 72 de EGB. En esta bitacora
se hardn conexiones entre sus propias camprensiones sobre el aprendizaje, las
corrientes pedagdgicas e investigaciones gue se revisen en el curso, lo que infiere
como supuestos en el docente que observa, y lo que observa en el aprendizaje de los
nifios.

Discusiones en clase de los trabajos de campo realizados
Usando diversas estrategias de agrupamiento (parejas, trfos, cuartetos} se promovera
el compartir los registros realizados, discutirlos y realizar nuevas reflexiones a la luz de
lecturas nuevas gque se propongan eh cada clase. De estas discusiones se irdn
derivando y explicitando principios que explican cémo funciona el aprendizaje
humano.

Ensayo
Habrd un ensayo final comprensivo que conecte las reflexiones de clase, las corrientes/
investigaciones revisadas y las bitdcoras de aprendizaje, en relacion al aprendizaje de
una disciplina. Se retomaran preguntas guias planteadas en el anterior curso: {1) Qué
lugar tienen en los procesos de aprendizaje escolar: |a accidn/resolucién de problemas,
el lenguaje, la interaccién con otros, los saberes previos, fa revision explicita de cémo
hizo para resolver o comprender algo. {2) Qué caracteristicas tiene el aprendizaje
significativo o potente o generador. (3) Qué de lo que hace o deja de hacer la escuela

para ensefiar, se vuelven barreras para producir aprendices y aprendizajes potentes.

Evaluacidn y acreditacion:

Principales indicadores para evaluar los resultados del aprendizaje. El estudiante:
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* Evidencia capacidad para hacer registros de clase y reflexiones sobre las mismas.

+ Es capaz de derivar de teorfas e investigaciones revisadas, ideas para el disefio de
clases que sean integradoras de los principios que explican el aprendizaje humano.

* Plantea contrapuntos y acuerdos con las reflexiones de compafieros y docentes en
relacién al aprendizaje y puede fundamentar esos acuerdos o desacuerdos en la
literatura revisada.

* Hace reflexiones sobre particularidades que tiene el aprendizaje de una disciplina
en el contexto de los principios que se identificaron en el curso.

* Hace una reflexién critica sobre las pricticas de ensefianza imperantes en la
escuela.

La acreditacion del curso se realizara de |a siguiente manera:

+ Disefio de actividades de aprendizaje 30%
* Bitdcoras de aprendizaje 20%
* Trabajos de grupo en clases 20%
* Ensayo 30%

Bibliografia:

Allen, D. {2000). La evaluacidon del aprendizaje de los estudiantes. Una herramienta

para el desarrollo profesional de los docentes. Buenos Aires: Editorial Paidds.
Anijovich, R, y Mora, S. (2010). Estrategias de Ensefianza. Bs. As.: Aique.
Astolfi, J. P (2003) Aprender en |a escuela. Santiago, Chile. J C Siez Editor,
Bruffee, Kenneth (1999}, Collaborative learning, higher education, interdependence,
and the authority of knowledge, Baltimore: The Johns Hopkins University Press.
Carretero, M. {2001). Constructivismo y educacion. Buenos Aires: Grupo Editorial
Aigue,
Coll, C., Martin, E,, Mauri, T., Miras, M., Onrubia, J., Solé, 1., Zabala, A. (1993). El

canstructivismo en el aula. Barcelona: Editorial Grad.
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De Miranda, M. & Folkstead, J. (2.000). Linking cognitive science theory and technology
education practice: A powerful connection not fully realized. Journal of Industrial
Teacher Education 37, (4). Consultado en
http://scholar.lib.vt.edu/ejournals/JITE/v37n4/demiranda.html

Dewey, J. 1945, Experiencia y educacion. Buenos Aires: Editorial Losada S.A.

Dewey, J. 1948. El nifio y el programa escolar. Buenos Aires: Editorial Losada.

Diaz Barriga, F. 2003. Cognicion situada y estrategias para el aprendizaje significativo.
Revista Electrénica de Investigacién Educativa, S (2). [Disponible en
http://redie.ens.uabc.mx/vol5no2/contenido-arceo.html].

Dickelman, G., & Greenberg, J.D. (2.000). Distributed cognition: a foundation for
performance support. Performance Improvement, 39, (6), 18 —24.

Gardner, Howard {2002). La mente no escolarizada: Cémo piensan los nifios y cdmo
deberian ensefar las escuelas. Barcelona: Paidds |berica, S.A.

Perkins, David {1997). La escuela inteligente, Barcelona: Gedisa.

Perkins, D {2010) E| aprendizaje pleno. Principios de la ensefianza para transformar la
educacion. Buenos Aires. Paidds

Piaget, J. (2001). Psicologfa y Pedagogia. Barcelona: Biblioteca de bolsillo.

Pogré, Paula y Graciela Lombardi (2004) Escuelas que ensefian a pensar. Ensefianza
para la comprensién. Un marco tedrico para la accién. Buenos Aires: Educacion.
Papers. Editores.

Rockwell, Elsie (1995). La escuela cotidiana. México: Fondo de Cultura Econémica.

Rogoff, Barbara (1993). Aprendices del pensamiento. Desarrollo cognitivo en el
contexto social. Barcelona: Paidds Ibérica, S.A.

Savery, J. & Duffy, T. (1996). Problem based learning: An instructional model and its
constructivist framework. En B. Wilson (Ed.), Constructivist learning
environments: Case studies in instructional design (134 — 147). Englewood Cliffs,

New Jersey: Educational technology publications, Inc.

Carrera de Licenciatura en Docencia de la Matematica 223



|
” t Ministerio
ide Educaclén

Tishman Shari, Perkins David y Jay Eileen. {1997} Un aula para pensar. Buenos Aires.
Editorial Aigue,

Vygotsky, L. (2000). El desarrollo de las procesos psicoldgicos superiores, Barcelona:
Editorial Critica.

Wiske, M. S .Comp. (1999), La ensefianza para la comprensién, Bs. As.: Paidds.

Woofolk, Anita (2010). Piscologfa Educativa {102 ed.). México D.F.: Prentice-Hall.
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Nombre: Niveles de especificacién curricular

Forma organizativa: Curso
Créditos: 6

Semestre: tercero

Fundamentacion del curso:

El currfculo es, sin duda, uno de los conceptos mds complejos en educacion, existen
muy diversas comprensiones del mismo y una gran cantidad de variables involucradas
en los procesos de disefio, desarrollo y evaluacién curricular. Este curso promueve la
reflexién, el andlisis, la indagacién y el empoderamiento de los futuros docentes para
que puedan enfrentar en el aula los problemas asociados al curriculo, principalmente
la necesidad de acortar las brechas enire curriculo prescrito, implementado y
evaluado; asi como la urgencia de hacer de la planificacién didactica un instrumento

efectivo que apoye el trabajo docente y los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

La indagacién y el andlisis girardan en torno a preguntas como: {Es posible construir una
visién consensuada del curriculo al interior de la escuela? éComo contextualizar el
curriculo oficial para atender las necesidades de aprendizaje de los estudiantes y
favorecer la inclusidn? éCémo hacer compatible la necesidad de adaptar/adecuar el
curriculo con la necesidad de responder a las evaluaciones nacionales estandarizadas?
{Como coordinar mejor los procesos de planificacién, desarrollo y evaluacién del
curriculo escolar? ¢ Qué estrategias pueden ser (tiles para conseguir un mejor grado de
coordinacién y seguimiento vertical y horizontal del curriculo? ¢Cémo facilitar el
liderazgo pedagdgico, la coordinacién académica y el trabajo en equipo al interior de la
escuela para apovar a los docentes en sus funciones de programacion y evaluacién?
éCudles son las tendencias actuales en modelos de organizacién curricular y los nuevos

desafios para la programacion de aula?

Los estudiantes del curso tendran la oportunidad de dialogar e interactuar con

docentes en servicio para conocer los desafios que enfrentan respecto al curriculo
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escolar y las estrategias que utilizan para superarlos. Esta informacion recogida en

campo serd analizada/contrastada con informacidn proveniente de investigaciones

sobre curriculo escolar. Ademas tendran la oportunidad de disefiar, implementar y

evaluar un pequefio proyecto o unidad de trabajo en aula.

Objetivos del curso:

Se espera que los estudiantes logren:

Comprender y analizar criticamente el curriculo nacional para educacion basica
en sus fundamentos, estructura y contenido general.

Desarrollar estrategias para adaptar el curriculo nacional a las necesidades,
intereses, habilidades, destrezas, conocimientos y contexto de vida de los
estudiantes.

Analizar las tendencias y desafios actuales en materia de curriculo escolar.
Desarrollar competencia para la planificacién didactica.

Programar, implementar y evaluar un proyecto o unidad de trabajo en aula.

Contenidos basicos;

226

Paradigmas o enfoques curriculares: diversas comprensiones del curriculo.

El curriculo explicito, implicite y nulo.

Niveles de concrecidn o especificacién del curriculo.

Modelos de organizacién curricular con énfasis en las modelas integrados.
Esquemas de integracion curricular: a través de valores y/o temas de
imperativo social; a través de un drea disciplinar gue sirve de eje; a través de
competencias o resultados esperados; entre otros.

Los proyectos curriculares institucionales: objetivos, contenidos, criterios
metodoldgicos y criterios de evaluacion para cada etapa/ciclo/aiio.

Elementos y procesos de! desarrollo curricuiar en |a institucidn educativa.
Tendencias actuales en disefio curricular: disefios con mirada global y aterrizaje

local {curriculo glolocal); disefios flexibles que amplien la oferta educativa y
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faciliten oportunidades personalizadas de aprendizaje respetando la diversidad
y favoreciendo la inclusién; docentes co-desarrolladores del curriculo; escuelas
como ambientes de aprendizaje para estudiantes mas auténomos.

+ Estrategias para reducir las brechas entre el curriculo prescrito, implementado
y logrado.

» Instrumentos institucionales de programacion curricular.

* Planificacidn didéctica,

Metodologia:

El curso empleard como principales estrategias metodoldgicas las siguientes:

Estudios de caso.- para caracterizar la problemitica de estudio, se iniciard con algunos
estudios de caso sobre programacidn curricular a distinto nivel. En cada caso revisado
se analizard aspectos como: a qué nivel de especificacién corresponde el ejemplo; qué
modelo de organizacidn curricular se utiliza; ¢émo se maneja el reto de la
adecuacién/adaptacion curricular; en qué medida el ejemplo orienta de manera
concreta el trabajo en aula.

Lecturas y debates.- Se desarrollaran varias sesiones de discusion grupal, algunas veces
con formato de debate, para que los estudiantes tengan la oportunidad de compartir,
aclarar, profundizar y discutir los contenidos de las lecturas asignadas.

Indagacién en escuelas: ubicados en una escuela y con guia del investigador-docente,
los estudiantes disefiardn y ejecutaran una indagacién respecto al curriculo escolar,
principalmente respecto a cémo las escuelas realizan su programacion institucional y
de aula; qué mecanismos y procesos utilizan; qué estrategias de coardinacidn
académica existen en la institucién; en qué medida evaldan el curriculo. La informacion
recogida en campo serd analizada a la luz de la lectura sobre investigaciones en
materia de curriculo escolar.

Proyecto de ejecucién individual: cada estudiante tendra la oportunidad de programar,

desarrollar y evaluar un pequefio proyecto o unidad de trabajo en aula. Los resultados
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de la experiencia seran presentados al grupo para compartir los desafios y

retroalimentar el proceso.
Recursos educativos:

* Paquete de lecturas.

* Presentaciones de Power Point para apoyar las clases presenciales,
* Gufay rabrica para los estudios de caso.

* Guia y rdbricas para la indagacién en escuelas.

» Guiay rubrica para el proyecto de innovacidn.

Evaluacién y acreditacion:
Principales indicadores para evaluar los resultados del aprendizaje del estudiante:

* Produce analisis orales y escritos respecto al curriculo oficial, demastrando una

comprensidn critica del mismo.

« Utiliza informacién cientifica para analizar practicas escolares en materia de
curriculo escolar {formas de planificar, estrategias de evaluacidn, practicas de
coardinacién académica, etc.).

* Produce una programacién curricular de aula clara y coherente.

La acreditacidn del curso se realizard de la siguiente manera:

* Indagacién en campo 30%
* Proyecto en aula 40%
+ Autoevaluacidn del estudiante 10%
*+ Examen de libro abierto 20%

Bibliografia
Braslavsky, Cecilia. {2002). El cambio del nuevo siglo: nuevos desafios y respuestas

curriculares, Nueva Delhi: COBSE — Conferencia Internacional.
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Casanova, Maria Antonia, {2006). Disefio curricular e innovacién educativa. La Muralla
Editorial.

Coll, C. (2010), El sentido de los aprendizajes escolares en el escenario actual de la
regidn. En metas educativas 2021: desaffos y oportunidades. Informe sobre
tendencias sociales y educativas en América Latina 2010. Buenos Aires: OEIl, liEP-
UNESCO,

Del Carmen, Luis. (2004), La planificacidn didactica. Grao.

Ed, CEP. El Curriculum como desafio institucional, Aula Magna.

Jackson, Philip W. (1992). La vida en las aulas. Madrid: Morata.

Kemmis, S. {1998). El curriculum: mds alla de la teoria de la transformacidn.

Lafrancesco V. Giovanni M. (2004), Curriculo y plan de estudios. Estructura y
planeamiento. Cooperativa Editorial Magisterio.

Lépez Ruiz, Juan Ignacio. (2000). Construir el curriculum global: otra ensefianza en la
sociedad del conocimiento. Aula Magna.

Tejada Ferndndez, José. (2005). Didéctica-curriculum: disefio, desarrollo y evaluacion
curricular. Aula Magna.

Terigi, Flavia. {1993). Disefio, desarrollo y evaluacién del curriculum. Buenos Aires:
Ministerio de Educacidn de Argentina.

Zabalza Beraza, Miguel Angel. (2007). Disefio y desarrollo curricular. Aula Magna.
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CUARTO SEMESTRE
Nombre: Disefio de experiencias de aprendizaje en la escuela
Forma organizativa: Curso (curso gufa de la préctica cuarto semestre)
Ndmero de créditos: 6

Semestre: cuarfo

Fundamentacién del curso:
El curso busca que los estudiantes exploren las implicaciones para el disefio de
ambientes de aprendizaje, de las ideas de pensadores e investigadores, cuyos trabajos
han contribuido a definir el constructivismo como cortiente pedagdgica (Piaget,
Vygotsky, Dewey, Ausubel, Bruner, Freire, Perkins).
Para lograr lo anterior, el curso exige que los estudiantes evallen criticamente la
practica realizada en el anterior curso vy disefien una nueva propuesta de ensefianza
de una disciplina, que supere las limitaciones identificadas en su anterior practica.
Deberan recoger evidencia del efecto de esta nueva propuesta pedagégica, en el
aprendizaje de sus estudiantes. Si estd en la carrera de EGB deberd disefiar una
propuesta de aprendizaje para Ciencias Naturales o Ciencias Sociales considerando que
los anteriores cursos exploraron lengua y matematicas.
Un concepto organizador de |a planeacion gque deberan realizar es el de aprendizajes o
desempefios auténticos. En ese sentido al seleccionar [os temas que consideran deben
ensefiar, deberan escoger una situacion de la vida real sobre la cual deberdn disefiar la
resolucién de un problema auténtico y plantear qué metas de aprendizaje quiere
lograr en relacidn a esos problemas auténticos y a los conceptos de la disciplina. La
planeacién debe definir el nlimero de sesiones gue implicara cubrir la meta general y
deberd disefiar en detalle la secuencia de clases que supone el cubrir la meta. En la
planeacion deberd poner en juego los principios del aprendizaje activo:

* Exploracién de los saberes previos sobre el tema, para contrastarlos con los

conceptos y datos de la realidad nuevos,
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Indagacidn de campo y de textos especializados, Para comprender los nuevos
conceptos, a medida que se ensayan soluciones al problema.

Disefio de situaciones que pongan en conflicto los saberes previos ante el
nuevo concepto.

Metacognicidn permanente (variadas estrategias evaluativas), de lo gue se va
comprendiendo a medida gue avanzan las clases.

Espacios de trabajo individual y con otros, para contrastar las comprensiones.

Objetivos del curso:

Los participantes del curso:

»

Revisaran y ampliardn sus comprensiones de los principios de aprendizaje
activo desde las premisas del constructivismo.

Derivaran propuestas de aprendizaje en una disciplina tratando de integrar
todos estos principios en la planeacidn del curso.

Evaluardan la calidad de sus productos a la luz de criterios previamente
establecidos.

Comprenderan la importancia de que el aprendizaje tenga propdsito para laos
aprendices y el lugar de los problemas auténticos en crear ese sentido de

propoésito.

Metodologia:

Disefio de propuesta de aprendizaje para una disciplina especifica

Cada estudiante deberd realizar borradores sucesivos de la planeacion de un tema a

ser trabajado en un afio escolar. Esta planeacién serd derivada de la revisién de

corrientes pedagégicas que se hagan en el curso y de investigaciones sobre

aprendizaje de la disciplina de su especializacién o si es de EGB de una disciplina

diferente a la que trabajé en el semestre anterior. Estos borradores seran sometidos a

revision entre pares y se pondrén a prueba estas planeaciones durante las practicas. A
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medida que se implementan estos disefios de clase, se irdn produciendo reflexiones
sobre lo observado en el aprendizaje de los nifios y sobre cémo se aprende esta la
disciplina.

Bitdcoras de aprendizaje
Cada estudiante llevard un registro sistemdtico de cada clase que obhserva en el
docente del grado donde hace préctica y de las clases que imparta como aplicacidn de
su planeacién. La practica la hard en un grado de de 22 a 72 de EGB. En esta bitacora
se hardn conexiones entre sus propias comprensiones sobre el aprendizaje, las
corrientes pedagogicas e investigaciones que se revisen en el curso, lo que infiere
como supuestos en el docente que observa, y lo que observa en el aprendizaje de los
nifios.

Discusiones en clase de los trabajos de campo realizados
Usando diversas estrategias de agrupamiento {parejas, trios, cuartetos) se promovera
el compartir los registros realizados, discutirlos y realizar huevas reflexiones a la luz de
lecturas nuevas gque se propongan en cada clase. De estas discusiones se irdn
derivando y explicitando principios que explican c¢dmo funciona el aprendizaje
humano.

Ensayo

Habrd un ensayo final comprensivo que conecte las refiexiones de clase, ias
corrientes/investigaciones revisadas y las bitdcoras de aprendizaje, en relacion al
aprendizaje de una disciplina. Se retomaran preguntas gufas planteadas en el anterior
curso: (1) Qué lugar tienen en los procesos de aprendizaje escolar: la accidn/resolucién
de problemas, el lenguaje, la interaccidn con otros, los saberes previos, la revisidn
explicita de cémo hizo para resolver o comprender algo. (2) Qué caracteristicas tiene el
aprendizaje significativo o potente o generador. (3) Qué de lo que hace o deja de hacer
la escuela para ensefiar, se vuelven barreras para producir aprendices y aprendizajes

potentes.

232 l Carrera de Licenciatura en Docencia da |z Matemaética



{
.‘ E Ministerio
' ide Educacién

Evaluacidn y acreditacion:

Principales indicadores para evaluar los resultados del aprendizaje. El estudiante:

Comprende qué es un desempefio auténtico y su rol organizador del buen
aprendizaje.

Es capaz de derivar de teorias e investigaciones revisadas, los principios e ideas
para el disefio de clases que sean integradoras de los principios gue explican el
aprendizaje humano.

Plantea contrapuntos y acuerdos con las reflexiones de compafieros y docentes en
relacién al aprendizaje y puede fundamentar esos acuerdos o desacuerdos en la
literatura revisada.

Hace reflexiones sobre particularidades que tiene el aprendizaje de una disciplina
en el contexto de los principios que se identificaron en el curso.

Hace una reflexién critica sobre las practicas de ensefianza imperantes en la

escuela.

La acreditacién del curso se realizara de la siguiente manera:

« Disefio de actividades de aprendizaje 30%
+ Bitdcoras de aprendizaje 20%
* Trabajos de grupo en clases 20%
* Ensayo 30%
Bibliografia:

Ausubel, D.P (2002). Adquisicién y retencién del conocimiento: una perspectiva

cognitiva, Barcelona: Paidods,

Bruner, J. {1960), £/ proceso de la educacién. México: Manuales UTEHA, N° 181.

Brown, Ann L.; Cocking, Rodney R. y Bransford, John D. (Eds.}, (2000}, How People

Learn: Brain, Mind, Experience, and School. Commission on Behavioral and Social
Sciences and Education of the National Research Council.National Academy

Press.
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Carretero, M, (2001). Constructivismo y educacién. Buenos Aires: Grupo Editorial
Aigue.

Coll, C., Martin, E., Mauri, T., Miras, M., Onrubia, )., Solé, I, Zabala, A. {1993). £/
constructivismo en el aula, Barcelona: Editorial Grad.

Coll, C., {1990). Aprendizaje escolar y | construccién del conocimiento. Barcelona:
Paidds.

Dewey, J. {1998) éCémo pensamos?: nueva exposicion de la relacion entre
pensamiento reflexivo y proceso educative. Barcelona: Paidéds.

Duckworth, E. {1994) Cémo tener ideas maravillosas y otros ensayos sobre cémo
ensefiar y aprender. Madrid: Visor.

Gardner, H. (2004). Lo educacién de la mente y el conocimiento de la disciplinas.

Barcelona: Ediciones Paidds Ibérica, S.A.

Labinowicz, E. {1987), 12 Fd. Introduccién a Piaget: pensamie